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مقدمه

وظیفه واحد كنترل➢
.ه داردواحد كنترل در یك كامپیوتر، وظیفه تولید و اجرای ریزعملیات را به عهد✓

Memory
Unit

Instruction Register (IR)

Control Unit CPU



انواع واحد كنترل
Hardwired))شده واحد كنترل سخت افزاری یا سیم بندی ➢

.سخت افزار تولید می شودتوسط سیگنال های كنترلی لازم برای پروسسور، ✓

Micro-programmed))واحد كنترل ریزبرنامه ریزی شده ➢

. تابع كنترلی كه ریزعملیات را مشخص می كند یك تابع باینری است✓

Memory Unit

Memory Unit



واحد كنترل ریزبرنامه نویسی شده
ابتدا از طریـق تكنیك هـای سـخت افـزاری، واحـدی طراحـی می شـود كـه ➢

.مختلف را داردریزعملیاتقابلیـت اجـرای 

.برای اجرای هر دستورالعمل، كافی است ریزعملیات مربوطه را به واحد فوق بدهیم➢

ی ریزعملیات مربوط به هر دستورالعمل در حافظه ای خـاص بـه نـام حافظـه كنترلـ➢
.می شودذخیـره

د كه به هستنبیت های ذخیره شده در یك حافظه كنترلی در این حالت، سیگنال های كنترلی ➢
.قسمت های مختلف ارسال می شوند

دستورالعمل شامل تعدادی ریز عمل
واحد شناسایی ریز 
عمل و انتخاب 
عملیات برای 
پیاده سازی آن

واحد اجرایی 
کردن ریز عمل اجرای ریز عمل ها



مقایسه ی واحدهای كنترل

افزاریسختكنترل✓
.محدودهاریزعملتعدادوکمدگیپیچیباسیستممناسب✓
.استمشكلآندرتغییر:پایینپذیریانعطاف✓
.كردطراحیبهینهافزارسختتوانمی:بالاترسرعت✓

)میكروپروگرام(شدهریزبرنامه نویسیكنترل✓

.زیاددگیپیچیباسیستممناسب
.استتغییرقابلكنترلیحافظهدرشدهذخیرهبرنامه:بالاپذیریانعطاف
درییرتغبهنیازبدونكنترلحافظهمحتویاتدرتغییر:استسادهآندرتغییر
.افزارسخت



اصطلاحات مهم

Control)):كنترلكلمه✓ Word:ازخانهیك
هایمتغیرواقع،در.گویندراكنترلیحافظه
یمتولیدكنترلواحدتوسطكهكنترلی
آنهابهكههستندها١و0ازایدنبالهشوند،
.شودمیگفتهكنترلیكلمه

كلمههر:Micro-instruction))ریزدستور✓
هكاستریزدستوریكدربرگیرندهكنترل
.داردعهدهبهراریزعملچندیایكاجرای

لیكنترحافظه

0

r

کنترلکلمه

توردسریز:کنترلکلمهیکدرونمحتوای

1110100001000001
1110100001011101
1110100001111101
1110100001111101

1001100001111101
1100100001111101
1110101101111101

.... .... ....



اصطلاحات مهم

:(Micro-program)ریزبرنامه✓
طوربهریزدستوراتازایمجموعه
در.گویندمیریزبرنامهرامتوالی
كنترلوظیفهریزبرنامه هامجموع
.ددارعهدهبررادیجیتالیسیستم
تغییربهنیازیبرنامهاینعموما  
هایحافظهدربنابراینونداشته

ROMشوندمیذخیره.

لیكنترحافظه

0

r

کنترلکلمه

هبرنامریز

1110100001000001
1110100001011101
1110100001111101
1110100001111101

1001100001111101
1100100001111101
1110101101111101

توردسریز:کنترلکلمهیکدرونمحتوای

.... .... ....



اصطلاحات مهم
Routine))روال 

خاصعملیككهریزدستوراتازایمجموعهبه✓
.شودمیگفتهروتینیاروالدهندمیانجامرا

یگروهصورتبهكنترلیحافظهدرریزدستورها✓
سیكلیكبهمربوطگروههرواندشدهذخیره
رسآدكردنپیداسیكلیادستورواكشیمانند
روالیاروتینیكگروه،هربهکهدستورمؤثر
.شودمیگفته

یكدرAddressingوFetchهایروتین✓
برایولیهستندكنترلیحافظهازخاصمحل
ااجرخاصروتینیكبایستیدستورهراجرای
ینروتیككامپیوتر،دستورهربنابراین،.شود

روتیناینكهداردكنترلحافظهدرمشخص
،ریزدستوراتاینكهاستریزدستوراتیشامل

.نندكمیتولیدرادستورآنبهمربوطریزعملیات

1110100001011101
1001100001111101

لیكنترحافظه

0

r

1110100001000001
1110100001011101
1110100001111101
1110100001111101

....

1001100001111101
1100100001111101
1110101101111101

.... ....

fetch

Addressing

ADD

LDA

(روتین)روال 



حافظه کنترل
.حافظه كنترلی جدا از حافظه اصلی و بخشی از سیستم كنترل می باشد➢
اتریزدسـتورذخیره شده است، موجـب اجـرای دنبالـه ای از حافظه اصلی دركهدستور هر✓

آدرس می شود، كه ایـن ریزدسـتورات، ریزعملیـات مربـوط بـه واكشـی،حافظه كنترلی در
.دهـی و اجرای دستور را تولید می كنند

حافظه اصلی Instruction Register (IR)

ریز عملشامل چند دستورالعملی

Control Unit
CPU

اجرای ریز 
عمل ها

حافظه کنترلی
ریزدستوراتشامل 

اجرای عملیات 
کنترلی



حافظه کنترل

:در کامپیوتر پایه با كنترل ریزبرنامه ریزی شده، دو حافظه در اختیار داریم ➢

حافظه اصلی
.  داده هاو برنامه هابرای ذخیره كاربردر اختیار ✓
.در حین اجرای برنامه ممكن است تغییر كند✓

حافظه كنترل
. ریزبرنامه هابرای ذخیره طراحدر اختیار ✓
.محتوای آن در حین اجرای برنامه ثابت است✓

انواع حافظه



حافظه کنترل

رلانواع حافظه كنت

آنبهشوداستفادهكنترلحافظهعنوانبهRAMازاگر
(dynamicmicroprogramming)پویانویسیریزبرنامه
.گویند

ROM))فقط خواندنیحافظه 

(RAM)قابلیت نوشتن حافظه با 

. استRAMارزان تر و سریع تر از ✓
.كاربر معمولی نمی تواند محتوای آن را تغییر دهد✓



حافظه كنترل

مختلفمراحلتاشودمیهاریزعملازایرشتهاجرایباعثشودمیاجراكهماشیندستورهر✓
کنترلحافظهواحدبنابراین.شوداجرا)Execute،Addressing،Fetch)دستوریكاجرای

.شودطراحیبایدکهاستمختلفیاجزاءنیازمندشدهریزبرنامه نویسی

(CAR)ثبات آدرس كنترل ✓
توراتریزدسآدرسدربرگیرندهنیزکنترلآدرسثباتپایه،کامپیوتردر(AR)آدرسثباتهمچون
.استکنترلیحافظهبهاعلامبراینظرمورد

حافظه 
کنترلی

ثبات آدرس کنترل
(CAR)



حافظه كنترل

گیرندمیقراركنترلیحافظهدرریزدستورصورتبهكهكنترلیبیت هایتشخیصوطراحیازبعد✓
اعمالتوالیاست،اهمیتحائزآنچه شود،میفراخوانیARثباتطریقاطآن هاآدرسو

.استریزدستورات
.شونداجرامتوالیا  دستور،اجرایمختلففازهایكهباشدایگونهبهبایدتوالیاین•
دبایاجراروال هایزیرا.باشدمیآدرس هامدیریتنیازمندتوالیاینکهداشتنظردرباید•

خطوطشمارشبافقطلذا.شوندفراخوانیوانتخابدیکد شده،العملدستورنوعبهبسته
برایبلکه.دادنخواهدنتیجههدفاینیکییکیصورتبهحافظهآخرخانهتا0ازآدرس
.نموداستفاده...وپرشانشعاب،ازبایدآنسازیپیاده

حافظه 
کنترلی

ثبات آدرس کنترل
(CAR)

تولیدکننده آدرس 
بعدی

(Sequencer)



حافظه كنترل

Sequencer))بعدیآدرستولیدكننده✓

آدرسندهتولیدكنآنبهكهكندمیتولیدراكنترلیحافظهبعدیریزدستورآدرسكهاستمداری
Next))بعدی Address Generatorگرتوالییا((Sequencerشودمیگفته.
درPCثباتمشابه)استیكبعلاوهفعلیریزدستورآدرسآدرس،اینشكل،ترینسادهدر

علیفمكانازدورترمكانیدربعدیریزدستورآدرسكهداردوجودنیزحالاتیاما،(پایهکامپیوتر
نابراین،ب.باشددخیلبعدیریزدستورآدرستولیددربایدفعلیریزدستورحالتایندركهاست
.استنیازموردكنترلیحافظهبعدیآدرستولیدبرایمداری

حافظه 
کنترلی

ثبات آدرس کنترل
(CAR)

تولیدکننده آدرس 
بعدی

(Sequencer)



حافظه كنترل

(CDR)كنترلدادهثبات✓
میهذخیرخوددرراشودمیخواندهكنترلحافظهازكهریزدستوریوباشدمیریزدستورحاوی•

.كند
بعـدیریزدسـتورهمزمـانكهكندمیذخیرهخوددرحالیدررافعلیریزدستورثباتاین•

.شودمیمحاسبه
.گویندمینیزپایپلاینثباتاوقاتگاهیCDRبه•
یـدتولبـاهمزمـانكنترلـی،كلمـهتوسطشدهمشخصعملیاتریزدهد،میاجازهثباتاین•

.شونداجرابعدیریزدستور

حافظه 
کنترلی

ثبات آدرس کنترل
(CAR)

تولیدکننده آدرس 
بعدی

(Sequencer)

ثبات کنترل 
داده

(CDR)

ریز دستور

اطلاعات آدرس بعدی

ورودی 
خارجی



حافظه كنترل

(CDR)كنترلدادهثبات✓
یكیوCDRبـرایكـلاكیـكداریـم،احتیاجفازدوباكلاكیكبهCDRازاستفادهصورتدر•

.CARبرای
ازفتـككـلاكبافقطسیستمحالتایندر.شودمینظرصرفCDRازهاسیستمازبرخیدر•

.كندمیكارشود،میاعمالCARبهكه

حافظه 
کنترلی

ثبات آدرس کنترل
(CAR)

تولیدکننده آدرس 
بعدی

(Sequencer)

ثبات کنترل 
داده

(CDR)

ریز دستور

اطلاعات آدرس بعدی

ورودی 
خارجی



عملکرد كنترل ریزبرنامه نویسی

وشودمیبارCARدراولیهآدرسیكابتداشودمیروشنكامپیوتروقتی✓
كهروتینیاولینبنابراین،.استfetchروالخانهاولینآدرسآدرس،اینمعمولا  

.بودخواهددستورواكشیروتینشود،میاجراكنترلحافظهاز

Fetch Address

Fetch Address

CAR



عملکرد كنترل ریزبرنامه نویسی
.استگرفتهقرارIRدردستورالعملfetchروالپایاندر✓
آدرسكــهروتینــیبایســتیكنترلــیحافظــهواكشــی،اتمــامازپــس✓

یكطریقازعملاین.كنداجرارا(Addressing)یابدمــیراعملونــدمــؤثر
ARدرنیزآدرسAddressingروالانجامازپس.شودمیانجامپرشریزدستور

.استگرفتهقرار

Addressing Address

Addressing Address

CAR



عملکرد كنترل ریزبرنامه نویسی
اجراروالبهمربوطدستوراتریزآدرس،IRدردستورOpcodeبخشبهتوجهبا✓

.شودمیاجراExecuteبرایخاصزیروالیكوشدهانتخاب
:باشدSUBدستوربهمربوطopcodeاگرمثالطوربه✓

SUB Address
SUB Address

CAR



تولید آدرس ریزدستور

ردبعدیدستورریزآدرسکردنمشخصبرایکنترلواحدعملکردبهباتوجه
امكـاناتاستلازمریزبرنامـه نویسـی،كردنسادهبرایهمچنینوکنترلیحافظه

یغیرشرطوشرطیهایپرشامكانهمچنینوزیـرروالازبازگشـتوفراخـوانی
تورریزدسآدرسمحاسبهروش هایانواعپایهکامپیوتردرروایناز.شودفراهمنیز

:استشدهپیاده سازیسخت افزاریصورتبهكنتـرلحافظـهدربعدی

(Mapping)نگاشت✓

متوالیریزدستوراتاجرایبرایCARواحدیكافزایش✓

(وضعیتبیتهایبهتوجهبا)غیرشرطییاشرطیپرش✓

زیرروالازبازگشتوفراخوانیامكان✓

قابلیت های مورد نیاز 
توالی گر



تولید آدرس ریزدستور



تولید آدرس ریزدستور
CARافزایش یك واحد 



تولید آدرس ریزدستور
زیرروالازبازگشتوفراخوانی



تولید آدرس ریزدستور
نگاشت



تولید آدرس ریزدستور
غیرشرطییاشرطیپرش



:شرطیپرش✓
عملریزدستورالدربعدیآدرسفیلدازکهآدرسیبهسپسباشد،برقرارشرطاگر▪

.می کندپرشمی آید،بدستفعلی
.می دهدادامهاصلیمسیربهتاین صورغیردر▪
.غیرهوCکری،Zصفر،Nمنفی،Oسرریز:شوندبررسیبایدکهشرایطی▪

پرش شرطی

:شرطبدونپرش✓
ارمقدداشتننگهثابتبا•

دروضعیتبیتیک
،۱رویمالتی پلکسرورودی
شرطوقیدبدونپرش
.می گیردصورت



مربوطروالبردارندهدركهكنترلیحافظهازخاصیآدرسبهopcodeهایبیتتبدیل✓
ارددكنترلحافظهدرراخودبهمربوطریزبرنامهدستور،هریعنی.استopcodeآنبـه
بهابیدستیبرایدیگرعبارتبه.شودمیاجراروالآندستور،عملیاتیكدبهتوجهبـاو

درآدرسیـكبـهopcodeبایسـتیخـاص،opcodeیـكریزدستورذخیرهمكان
.شودتبدیلكنترلیحافظه

دستنظرموردروالبهوقتی✓
آدرسCARافـزایشبایافتیم

روالیـكازمتـوالیریزدسـتورات
 گرتوالیبنابراین،.شودمیایجاد
ارمقدافزایشقابلیتبایدآدرس
CARكلیهتاباشدداشتهرا

یكبهمربوطروالریزدستورات
.نمایددهیآدرسرادستورالعمل

(Mapping)نگاشت 



نآروالبـهمربـوطآدرس)كنتـرلحافظهدرآدرسیكبهدستورعملیاتیكدتبدیلفرآیند✓
.گویندنگاشتعملرا(كنترلحافظهدردستورالعمل

آنکلمههرطولکهمی باشدخانه(27معادل)127شاملپایهکامپیوتردرکنترلیحافظه:فرض✓
.استبیت20

.داریمنیازآدرس دهیبرایبیت7بهلذااست،27کنترلیحافظهخانه هایتعدادکهآنجااز✓

بیت4برابرIRدرopcodeبیت هایتعدادشدهریزبرنامه نویسیکنترلباپایهکامپیوترطراحیدر✓
بیت11می باشد،دهیآدرسنوعبهمربوطهمبیتیککهآنجاازلذا.استشدهگرفتهنظردر
تغییر211به212ازاصلیحافظهخانه هایتعدادروایناز.می شودگرفتهنظردرآدرس دهیبرای

وPCثبات هایهمچنین.بودخواهدکلمه2048شاملکلمه4096جایبهدیگرعبارتبه.می کند
ARمی یابندکاهشبیت11بهبیت12ازنیز.

(Mapping)نگاشت 



CAR

6 5 4 3 2 1 0

حافظه کنترلی

روال

روال

011121415

0

4

8

12

16

20

24

28

32

36

40

44

48

52

56

60

IR

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

➔

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4
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(Mapping)نگاشت 
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(Mapping)نگاشت 

0000عملیـاتیكـددارایADDدسـتورمثال،عنوانبه✓
كهشودمیتبدیل0000000بهنگاشتعملبـاكـه

حافظـهدرADDبـهمربـوطدسـتورریزاولینآدرس
كــددارایكــهBRANCHدسـتوریـا.اسـتكنتـرل

بــهنگاشــتازپــسباشــدمــی0001عملیــاتی
اولــینآدرسكــهشــودمــیتبــدیل0000100
.استروالاینبهمربوطریزدستور

٤دارایدسـتورهـرنگاشـتفرمـولایـنبـهتوجهبا✓
هـربـرایدیگـر،عبـارتبــه.باشـدمـیریزدسـتور
ظرفیـتبـاریزبرنامـهروالیكتوانمیدستورالعمل

.داشتریزدستورالعملچهار

،داشـتنیـازریزدستورالعملچهارازبیشبهروالاگر✓
.نموداستفاده1111111تا1000000هایآدرسازتـوانمی

ADDروال 

BRANCHروال 

ANDروال 

Fetchروال 

Addressingروال 

0
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7
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-

-

-

-
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68

69

70

127

-
-
-
-

(Mapping)نگاشت 



یافتهنگاشت ذخیرهبرایROMحافظهازاستفادهنگاشت،برایعملیپیاده سازیروشیک✓
opcodeاست.

.می شونداستفادهROMحافظهآدرسخطوطعنوانبهopcodeهایبیتحالتایندر✓

هـرآمـدنبـابنـابرایناسـت،بیتهفتROMحافظهكلمههرطولحالتایندر✓
opcode،خروجیدرواستكنترلیحافظهآدرسكهبیتیهفتكلمهیكمعینROM

.شودمیارسالكنترلیحافظهبهوشـودمیظاهر

گذرگاه آدرس گذرگاه داده

گذرگاه آدرس

Opcode
0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0 0

.

.

.

ROM
(بیت۷: محتوا)

حافظه کنترلی

(Mapping)نگاشت 



(Mapping)نگاشت 



زیرروال

خـاصكـاریـكانجامبرایآنهاازدیگرهایروالكههستندهاییبرنامهزیرروال✓
ریزدستوراتتعداددرجوییصرفهباعثهازیررواللذاكنند،میاسـتفاده
.می شوند

.شودفراخوانیتوانندمیمیكروپروگراماصلیبرنامهكجایهرازهازیرروال✓

آدرسذخیـرهبـرایامكانـاتیبایـدبرنـدمیبكارزیرروالكهریزبرنامه هایی✓
آدرسوانتـمـیكـارایـنبرای.باشندداشتهریزبرنامهاصلیبرنامهبـهبرگشـت
.دادقرارSBRزیرروالثبـاتدررابرگشـت



ساختار كامپیوتر
وکامپیوتریکچیدماناتمامازپس✓

ریزبرنامه نویسیکنترلواحدطراحی
هحافظبرایریزکدتولیدمرحلهشده،
.می رسدفراطراحتوسطکنترل

یزکدرتولیدچگونگیبهتردرکجهتبه✓
چیدمانابتدا،کنترلحافظهبرای
ابقمطرادیجیتالکامپیوتریکفرضی
.می گیریمنظردرزیرشکل

بیناطلاعاتانتقالچیدمان،ایندر✓
زااستفادهجایبهپردازنده،ثبات های
سرپلکمالتیطریقازمشترکگذرگاه
.می گیردصورت



ساختار كامپیوتر
۱۱صورتبهآدرسچیدمانایندر✓

.استشدهفرضبیتی
فرضبیتی۱۶قبلهمچونداده ها✓

.شده اند
فرضبیتی۱۶کلمه۲۰۴۸اصلیحافظه✓

.استشده
بیتی۲۰کلمه۱۲۸شاملکنترلحافظه✓

.می باشد



قالب دستورالعمل های كامپیوتر

دستورفرمت✓

كامپیوتردستورچهار✓

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

I Opcode Address



19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

F1 F2 F3 CD BR AD

میدان های ریزعمل آدرسمیدان

field:میدان

مشخص کننده 
ریزعمل ها برای 
کامپیوتر

بیت های 
شرطی 
وضعیت

نوع انشعاب 
بکار گرفته

آدرس 
انشعاب

قالب ریزدستورالعمل های واحد کنترل



قالب ریزدستورالعمل های واحد کنترل

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

F1 F2 F3 CD BR AD

0 0 0 هیچ کار NOP

0 0 1 AC  AC + DR ADD

0 1 0 AC  0 CLRAC

0 1 1 AC  AC + 1 INCAC

1 0 0 AC   DR DRTAC

1 0 1 AR  DR(0-10) DRTAR

1 1 0 AR  PC PCTAR

1 1 1 M[AR]  DR WRITE

F1 ریزعمل سمبل
0 0 0 هیچ کار NOP

0 0 1 AC  AC - DR SUB

0 1 0 AC  AC v DR OR

0 1 1 AC  AC ^ DR AND

1 0 0 DR   M[AR] READ

1 0 1 DR  AC ACTDR

1 1 0 DR  DR + 1 INCDR

1 1 1 DR(0-10)  PC PCTDR

F۲ ریزعمل سمبل
0 0 0 هیچ کار NOP

0 0 1 AC  AC ⊕ DR XOR

0 1 0 AC 𝑨𝑪 COM

0 1 1 AC  shl AC SHL

1 0 0 AC   shr AC SHR

1 0 1 PC  PC + 1 INCPC

1 1 0 PC  AR ARTPC

1 1 1 Reserved

F3 ریزعمل سمبل

CD شرط سمبل توضیح

0 0 ۱= همیشه  U انشعاب غیرشرطی

0 1 DR(15) I بیت آدرس غیرمستقیم

1 0 AC(15) S ACبیت علامت 

1 1 AC = 0 Z ACبیت صفر در 

BR سمبل توضیح

00 JMP CAR باشد ۱اگر شرط برابر  AD
CAR باشد 0اگر شرط برابر  CAR + 1

01 CALL CAR باشد ۱اگر شرط برابر  AD , SBR CAR + 1
CAR باشد 0اگر شرط برابر  CAR + 1

10 RET CAR بازگشت از زیرروال  SBR

11 MAP CAR(2-5)  DR(11-14), CAR(0,1,6)  0



ریزدستورالعمل های سمبلیك
.مورد استفاده قرار می گیرندزبان اسمبلی همانند در ریزدستورالعمل هاسمبل ها✓
به معادل باینری آن اسمبلرِ ریزبرنامه می تواند با استفاده از یک ریزبرنامه ی سمبلیک یک ✓

.ترجمه شود
(میدان می باشد۵شامل : )فرمت ریزدستورالعمل های سمبلیک

label; micro-ops; CD; BR; AD

.کندمشخصرامی یابدخاتمه:علامتباکهنمادینآدرسیکیاباشدخالیمی تواندlabelمیدان

.می شوندجداکاماباکهاستنمادسهیادویک،شاملmicro-opsمیدان

,UازیکیشاملCDمیدان I, S, Z}}باشدمی تواند.

,JMPازیکیشاملBRمیدان CALL, RET, MAP}}باشدمی تواند.

.باشد}خالیوNEXTسمبلیک،آدرس}ازیکیمی تواندواستریزدستوراتآدرسشاملADمیدان



:به یكی از سه راه زیر انجام می شودADتعیین مقدار آدرس ریزدستورات در فیلد 

.اشدبه صورت آدرس سمبلیك كه باید به فرم سرفصل نیز وجود داشته ب✓

.كه نشان دهنده مراجعه به آدرس بعدی استNEXTبه فرم سمبلیك  ✓

خالی است و ADاست فیلد  MAPیا  RETشامل سمبل  BRزمانی كه فیلد  ✓

.با برنامه اسمبلر بـه هفـت عدد صفر تبدیل می شود

ریزدستورالعمل های سمبلیك

label; micro-ops; CD; BR; AD



:به یكی از چهار راه زیر انجام می شودCDتعیین مقدار میدان 

✓U: پرش بدون قید و شرط(Unconditional Branch)

✓I : بیت آدرس غیرمستقیمIndirect address bit))

✓S : علامت رجیسترAC (Sign of AC)

✓Z : مقدار صفر در رجیسترAC (Zero value in AC)

ریزدستورالعمل های سمبلیك

label; micro-ops; CD; BR; AD



ریزبرنامهروالیكآدرساولینیامبدأتعریفبرایORGدستورشبهاز✓
.می شوداستفاده

ORGسمبلمثلا  ✓ دررابعدیریزدستورالعملكهدهدمیاطلاعاسمبلربه64
1000000باینریآدرسمعادلكهدهدقرار٦٤دهیآدرسدركنتـرلحافظه
.است

ریزدستورالعمل های سمبلیك



روال واكشی دستورالعمل-ریزبرنامه نویسی سمبلیک 

دیکدوشدهخواندهحافظهازدستورالعملیک،Fetchروتیناجرایهنگام✓
.می شودآپدیتPCمقدارهمچنین.می شود



روال واكشی دستورالعمل-ریزبرنامه نویسی سمبلیک 



خلاصه ریزبرنامه نویسی سمبلیک



خلاصه ریزبرنامه نویسی باینری



CREADITS: This presentation was created by M.Razeghizadeh

Please keep this slide for attribution

razeghizade@gmail.com

Razeghizade.pudica.ir
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