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CPUدهنده ل یتشكیاجزا

گنال یكروپروگرام سیا میو یافزاربصورت سخت . شودانجام یزماندر چه یعملكه چه كند یممشخص 
.مختلف ارسال می کندیبخشهالازم را به 

یمنطقو یات محاسباتیعملواحد 

واحد 
ذخیره 
داده ها

• Storage Components:

Registers Flip-flops

• Execution (Processing) 

Components: 

Arithmetic Logic Unit 

(ALU): Arithmetic 

calculations, Logical 

computations, 

Shifts/Rotates

• Transfer Components: 

Bus

• Control Components: 

Control Unit 



CPU استفاده كنندهد یداز

یهامشخصه یداراCPUكند یمیسینوبرنامه ن ییپاكه به زبان سطح س ینوبرنامه ك ید یداز 
:خواهد بودر یز

✓ Instruction format 

✓ The instruction Set 

✓ Addressing modes 

✓ Register organization



CPUمختلف یهایمعمار

✓ Accumulator machine

✓ Register machine

✓ Stack machine

است كه یده ایچیپبا مجموعه دستورات یك معمارییداراX86ین هایماش: مثال
.ردیگیمفوق را در بر یهایمعماریهاجنبه یتمام



سترهایرجساختار 
ن یا. آن استیداخلیسترهایرجساختار CPUك ییكننده برا ن ییتعیهایژگین ویمهمتراز یكی•

:شوندیمیم بندیتقسها به دو دسته ستر یرج

یدسترسها به آنیسینوبرنامه ق یطرتواند از یمو ! ندیبیمكه استفاده كننده آنها را یسترهائیرج•
داشته باشد

➢Data registers
➢Address registers

✓index register
✓segment pointer
✓stack pointer

➢Condition codes (flags)

توسط واحد سترها ین رجیا. روندیمبكار CPUت یوضعینگهداركنترل و یبراكه یسترهائیرج•
شوندیمدستورات مورد استفاده واقع یاجرایبراكنترل 
➢Program counter
➢Instruction register



یعمومیسترهایرج

شده اند تا با فراهم آوردن ه یتعبCPUداده ها هستند كه در داخل  ره یذخیبرایمحل•
.دهندش یافزارا CPUو آسان عملكرد ع یسریدسترس

.شوندیمباس مشترك مخصوص به هم وصل ك یها توسط ستر ین رجیا•
ی، منطقیمحاسباتمختلف یكاربردهایسترها براین رجیاتواند از یماستفاده كننده •

.دینمااستفاده فت یشو 



مشتركALUو یعمومیسترهایرجمجموعه 



مشتركALUو یعمومیسترهایرجمجموعه 



مشتركALUو یعمومیسترهایرجمجموعه 

:است که عملکرد آن به شرح زیر توضیح می باشدcpuسازمان باس ترسیم شده شامل هفت ثبات در 

.دارندALUبه خروجی هر ثبات به دو مالتی پلکسر متصل است که نقش اساسی در انتقال داده ها•

خطوط انتخاب در هر . برای انتقال داده مورد استفاده قرار می گیرند،Bو  Aدو باس، به نام های •

. مالتی پلکسر تعیین می کنند که داده از یک ثبات انتخاب شود یا از ورودی داده

.منتقل می شوند ALUبه  Bو  Aداده ها از طریق باس های •

.باید انجام دهد، مشخص می کند ALUنوع عملیاتی را که  OPRسیگنال •

می تواند به سایر واحدهای سیستم ارسال شود یا در یکی از  ALUنتیجه عملیات انجام شده توسط •

.ثبات های پردازنده ذخیره گردد

این دیکدر . استفاده می شودبرای انتخاب ثبات مقصد که نتیجه در آن ذخیره می شود، از یک دیکدر •

.را فعال کرده و ثبات مقصد برای ذخیره نتیجه را مشخص می کندیکی از ورودی های بارگذاری ثبات 



ALUات یعملاز یمثال

:میدهانجامراریزmicro-operationمیخواهیمكهدیكنفرضمثالیبرا•

R1 → R2 + R3

كدریدمتناسبیهایورودانتخابیبرارالازمیگنالهایسدیباكنترلواحدعملنیاانجامیبرا•

,MUXA, MUXBوALUدینماانتخاب:

درR2ستریرجیمحتوكهیطورSELAیعنیMUXAیورودیبرامناسبمقدارنییتع1.

.ردیگقرارAباسیرو

یرودرR3ستریرجیمحتوكهیطورSELBیعنیMUXBیورودیبرامناسبمقدارنییتع2.

.ردیگقرارBباس

.دینماA+BجمععملانجامبهوادارراALUكهOPRیورودیبرالازممقدارنییتع3.

ستریرجبهراALUیخروجكهینحوبهSELDكدریدیبرامناسبمقدارانتخابتینهادر4.

R1دینمامنتقل



یكنترلیگناهایس

شروعدروشدهجادیاكنترلواحدتوسطهمزمانبطوردیبافوقگنالیسدسته٤هر•

.باشندآمادهكلاككلیسكی

باسبهALUوپلكسرهایمالتقیطرازسترهایرجدادهكلاككلیسكیطولدر•

قصدمستریرجواردیبعدساعتپالسلبهآمدنباتاشودیمآمادهودهیرسیخروج

.گردد

كهشودساختهیمداراتباALUدیبامیباشداشتهیعیسرCPUمیبتواننكهیایبرا•

.دهندانجامرانظرموردعملسرعتبهبتوانند



كلمه كنترل

تعدادشدهدادهنشانمثالدر
هكدارندوجودینریباریمتغ١٤

واحدتوسطدیباآنهامقدار
بیتركهر.گرددنییتعكنترل

كنترلكلمهكیرهایمتغنیا
٤بهكلمهنیا.شودیمدهینام

شودیممیتقسلدیف



ALUات یعمل

اتیعملانجامCPUدر
عهدهبریمنطقویمحاسبات

ALUیمرافتیشعمل.است
قبلكهShifterكیتوسطتوان

ردیگیمقرارALUازبعدایو
ممكنهمیموارددر.دادانجام
خودتوسطفتیشعملاست
ALU٤فصلدر.شودانجام
كهمیدیدراALUنیچنیطراح

ذكرمقابلجدولدرآناتیعمل
.استشده



مثال

ریززعملیرانجامیبرا
R1 → R2 – R3

:شودانتخابریزبصورتیكنترلكلمهستیبایم

هرآندرهكاستنگیكروپروگرامیمازاستفادهكنترلواحدیسازاهیپراهكیمیدیدقبلاكههمانطور
شدخواهدرهیذخROMحافظهازمحلكیدریكنترلكلمه



(Stack) پشته

پشتهازاستفادهموارد➢

برنامهكییرهایمتغرهیذخ✓

شودیمزدهصدایفرعبرنامهكیكهیوقتسترهایرجریسایمحتورهیذخ✓

RPNروشبایمحاسباتاتیعملترجمهبهكمك✓

کهساختاریشود؛سازماندهی((STACKپشتهیکصورتبهمی تواندCPUیکحافظه➢

بدیناین.می شوندذخیرهLIFOخروجیاولینورودی،آخرینصورتبهآندراطلاعات

پاپ) شودمیبرداشتهپشتهازیاحذفکهاستآیتمیاولینذخیره شدهآیتمآخرینکهمعناست

.(می شود

:SP)پشتهاشاره گررجیستریکازپشتهآیتم ها،مدیریتبرای➢ Stack Pointer)استفاده

هبعبارتیبهومی کندذخیرهراپشتهدرموجودآیتمآخرینآدرسپشته،اشاره گر.می کند

.می کنداشارهپشتهعنصربالاترین



پشتهیاده سازیپ

:داردوجودپشتهاصلینوعدو

Register)رجیستریپشته1. Stack):

.می کنداستفادهپشتهساختارایجادبرایپردازندهرجیسترهایاز

.می بخشدبهبودعملیاتبرخیدرراکاراییوسرعتپشتهنوعاین

Memory)حافظه ایپشته1. Stack):

.می کندپیاده سازیراپشتهساختارحافظه،دراختصاصیمکان هایازاستفادهبا



ترهاسیله رجیبوسپشته یاده سازیپ

یاصلاقدامدوشاملپشتهعملیات

:است

یککهمانیز:(Push)افزودن•

ینامی شود،اضافهپشتهبهآیتم

عملیاتیاافزودنعنوانبهعمل

.می شودشناخته"پوش"

آیتمیککهزمانی:(Pop)حذف•

عملاینمی شود،حذفپشتهاز

"پاپ"عملیاتیاحذفعنوانبه

.می شودشناخته



ترهاسیله رجیبوسپشته یاده سازیپ

پردازندهرجیسترهایکههنگامی•

پشته ایساختارصورتبه

پشتهآنبهشوند،سازمان دهی

Register)رجیستری Stack)

.می شودفتهگ

پشتهیکروبرو،نموداردر•

کلمه۶۴ظرفیتبارجیستری

.استشدهدادهنشان

آدرس(SP)پشتهاشاره گر•

راهپشتدرموجودعنصربالاترین

.می کندذخیره



ترهاسیله رجیبوسپشته یاده سازیپ

چمپرباشد،خالیپشتهکهزمانی•

EMPTYومی شودتنظیم۱برابر

FULLپرچمباشد،پرپشتهوقتی

.می شود۱برابر

کهراداده ای(DR)دادهرجیستر•

اضافهیا(Pop)برداشتنحالدر

است،پشتهبه(Push)کردن

.می کندنگهداری



ترهاسیله رجیبوسپشته یاده سازیپ

لشامرجیستریپشتهدیگرمزایای•

کاهشوسریع تردسترسیزمان

راآنکهاست،حافظهباسدرتداخل

نیازمندمحاسباتیوظایفبرای

مناسبدادهسریعدستکاری

.می سازد

مآیتسهتصویر،درمثال،عنوانبه•

(A،B،وC)گرفته اندقرارپشتهدر

قرارموقعیتبالاتریندرCآیتمکه

SPپشتهاشاره گربنابراین.دارد

می کندنگهداریراCآدرس

(SP=3).



(:افزودن به پشته)  PUSHعملیات 

اجرازیرمراحلمی شود،انجامپشتهبه(Eمثلاا )عنصریککردناضافهبرایPUSHعملیاتکههنگامی
:می شوند

:۱مرحله•
.کنداشارهخالیجاییکبهتادهیدافزایشواحدیکرا(SP)پشتهاشاره گر✓
✓SP←SP+1(پشتهاشاره گرافزایش)

:۲مرحله•
.کنیدذخیرهاستشدهاشارهSPتوسطکهآدرسیدررا(DR)دادهرجیستردرموجودمقدار•
•M[SP]←DR(پشتهبالایدرآیتمذخیره)

:۳مرحله•
.کنیدبررسیرامرزیشرایط•
آنگاه،SP=0اگر•
•FULL ← .استپرپشتهکهمعنیاینبهمی شود،تنظیم1
•EMPTY ← .نیستخالیپشتهمی دهدنشانکهمی شود،تنظیم0

➢ Push

✓ SPSP+1

✓ M[SP] DR ,EMTY  0

✓ if(SP=0) Then (FULL  1)



(:حذف از پشته)POPعملیات 

اجرازیرمراحلمی شود،انجامپشتهاز(Eمثلاا )عنصریککردنذفحبرایPOPعملیاتکههنگامی
:می شوند

:۱مرحله•
دادهرجیستردروکردهبازیابیاست،شدهمشخص(SP)پشتهاشاره گرتوسطکهآدرسیازراداده✓

(DR)کنیدذخیره.
✓DR←M[SP](پشتهبالایازآیتمبازیابی)

:۲مرحله•
.دهیدکاهشواحدیکرا(SP)پشتهاشاره گر•
•SP←SP−1(پشتهاشاره گرکاهش)

:۳مرحله•
.کنیدبررسیرامرزیشرایط•
آنگاه،SP=0اگر•
•FULL ← .نیستپردیگرپشتهکهمعنیاینبهمی شود،تنظیم0
•EMPTY ← .استخالیپشتهمی دهدنشانکهمی شود،تنظیم1

➢ POP

✓ DR  M[SP] , FULL  0

✓ SP  SP-1

✓ if(SP=0) Then (EMTY  1)



RAMاز حافظه یقسمتپشته در یاده سازیپ

صورتبه(RAM)اصلیحافظهکههنگامی•
آنبهشود،سازمان دهیپشتهساختاریک

Memory)حافظه ایپشته Stack)گفته
.می شود

دربعدیدستورآدرس(PC)برنامهشمارنده•
.می دهدنشانرابرنامه

دردادهآرایهیکبه(AR)آدرسرجیستر•
.می کنداشارهحافظهپشتهداخل

راپشتهبالایمحل(SP)پشتهپایین•
.می کندشناسایی

SPاولیهمقدارشده،دادهنشانشکلدر•
کاهشباپشتهواست۴۰۰۱بابرابر

اولیندلیل،همینبه.می کندرشدآدرس ها
قرار۴۰۰۰آدرسدرپشتهدرشدهذخیرهآیتم
آخرینو۳۹۹۹آدرسدرآیتمدومیندارد،
.می گیردقرار۳۰۰۰آدرسدرآیتم



RAMاز حافظه یقسمتپشته در یاده سازیپ

صورتبه(RAM)اصلیحافظهکههنگامی•
آنبهشود،سازمان دهیپشتهساختاریک

Memory)حافظه ایپشته Stack)گفته
.می شود

دربعدیدستورآدرس(PC)برنامهشمارنده•
.می دهدنشانرابرنامه

دردادهآرایهیکبه(AR)آدرسرجیستر•
.می کنداشارهحافظهپشتهداخل

راپشتهبالایمحل(SP)پشتهپایین•
.می کندشناسایی

SPاولیهمقدارشده،دادهنشانشکلدر•
کاهشباپشتهواست۴۰۰۱بابرابر

اولیندلیل،همینبه.می کندرشدآدرس ها
قرار۴۰۰۰آدرسدرپشتهدرشدهذخیرهآیتم
آخرینو۳۹۹۹آدرسدرآیتمدومیندارد،
.می گیردقرار۳۰۰۰آدرسدرآیتم



حافظه ایپشته یات رویعمل

➢ Push

✓ SPSP-1

✓ M[SP]  DR

ذخیرهوآیتمیکبرایجدیدفضایتخصیصبرای(SP)پشتهپایینیمقدارکاهششاملPUSHعملیات•

.می کنداشارهشدهبه روزSPتوسطکهاستآدرسیدر(DR)داده هارجیستردرموجودمقدار

دادهنشانSPتوسطکهآدرسیازداده هابه طوری کهمی کند،بازیابیپشتهبالایازراآیتمPOPعملیات•

.شودآزادپشتهفضایتامی یابدافزایشSPسپس،.می شوندکپیDRبهمی شود

:حافظه ایپشتهازاستفادههنگام•

ونشودRAMدرهابرنامهریسایهادادهبهآنیاندازدستباعثپشتهشدنبزرگكهبودمواظبدیبا

.نكنندخرابراپشتهگریدیهابرنامهنیهمچن

➢ POP

✓ DR  M[SP]

✓ SP  SP+1



Reverse Polish Notation (RPN)معكوس یش لهستانینما

:یاضیرعباراتشینمایمعمولروش➢

A*B+C*D

.رندیگیقرارمعملوندهاازقبلعملگرها:یاضیرعباراتشینمایبراPNروش➢

+*AB*CD

درنیگیمقرارعملوندهاازبعدعملگرها:یاضیرعباراتشینمایبراRPNروش➢

AB*CD*+



RPNیاده سازیپیبرااستفاده از پشته 

عباراتمحاسبهیبراRPNوپشتهبیتركازوترهایكامپوحسابینهایماشیبرخدر

.كنندیماستفادهیاضیر

امانجلریكامپاتوسطكارنیامعمولا)شودیمنوشتهRPNبصورتعبارتابتدا1.

(شودیم

محاسبههنگامدر2.

.میكنیمPUSHپشتهدرراآنهاعملوندهابهبرخوردبا•

موردعملوشدهPOPپشتهیبالادرموجوددادهدو،عملگرهاهببرخوردبا•

.شودیمPUSHپشتهدرحاصلوانجامآنهایروبرنظر



مثال

.دینمادیتولراریزكداستممكنلریكامپاكیریزعبارتمحاسبهیبرا

a = b + c * d; bcd*+

:بودخواهدریزبصورتپشتهیمحتونصورتیادر

PUSH b
PUSH c
PUSH d
MUL
ADD
POP a



فرمت دستورالعمل

دستورالعملكیفرمتنیترمعمول•

دستوراتیعملنوعكنندهمشخصOpcodeقسمت1.

پردازندهثباتایحافظهخانهكیآدرسكنندهمشخصآدرس،قسمت2.

مؤثرآدرسایعملوندكنندهنییتع،یدهآدرسحالتقسمت3.



یآدرسدستورات سه 

پردازندهثباتكینمودنمشخصیبراآدرس،قسمتهر،یآدرسسهیوترهایكامپدر

.شودیمدادهصیتخصحافظهدرعملوندكیآدرسایو

ADD R1, A, B R1  M[A] + M[B]

ADD R2, C, D R2  M[C] + M[D]

MUL X, R1, R2 M[X]  R1 × R2



یآدرسدو دستورات 

یمآدرسقسمت.هستندوترهایكامپدردستورفرمتنیترمعمولیدوآدرسدستورات

.دینمامشخصراحافظهخانهكیایپردازندهثباتكیتواند

MOV R1, A R1  M[A]

ADD R1, B R1  R1 + M[B]

ADD R2, D R2  R2 + M [D]

MUL R1, R2 R1  R1 × R2

MOV X, R1 M[A]  R1



یك آدرسیدستورات 

.بردیمكاربهراACثباتها،دادهیروبراتیعملتمامیبرا،یآدرسكیدستورات

LOAD A AC  M[A]

ADD B AC  AC + M[B]

STORE T M[T]  AC

LOAD C AC  M[C]

ADD D AC  AC + M[D]

MUL T AC  AC × M[T]

STORE X M[X]  AC



یآدرسدستورات صفر 

.ندكیماستفادهپشتهازها،دادهیروبراتیعملتمامیبرا،یآدرسصفردستورات
Push A
Push B
ADD
Push C
Push D
ADD
MUL
POP X



یدهحالات آدرس 

یمانجامCPUیسترهایرجایوحافظهدرشدهرهیذخدادهیروبررایعملوتریكامپكیدستورات

addressingایویدهآدرسحالاتدستورالعملكیعملوندكردنمشخصروش.دهند mode

.شودیمدهینام

:آوردیمفراهمستمیسدرراریزلاتیتسهدستور،عملوندیدهآدرسمختلفحالاتاصولا

گرهاشارجادیانیچنهموهادادهدریبندشاخصوحلقه،برنامهیبراشمارندهجادیاتیقابل1.

شودیمفراهمكاربریبراییجابجاوحافظه

.شودیمفراهمدستور،آدرسقسمتیهاتیبتعدادلیتقلامكان2.



یدهآدرس یهاانواع حالت 

یضمنیدهآدرس▪

بلادرنگیدهآدرس▪

ثباتیدهآدرس▪

ثباتبكمكمیمستقریغیدهآدرس▪

خودكاریكاهشایوشیافزایدهآدرس▪

میمستقیدهآدرس▪

میمستقریغیدهآدرس▪

ینسبیدهآدرس▪

شاخصیدهآدرس▪

هیپاثباتبایدهآدرس▪



یضمنیدهآدرس 

.شوندیممشخصدستورالعملداخلدریضمنبصورتعملوندهاروشنیادر

.كندیممتممراآكومولاتوریمحتوكهCMAدستورمثل•

،می کننداستفادهاکومولاتورازکهدستورهاییتماموآدرسبدوندستورهای•

یک"complement“دستورمثال،عنوانبه.هستندضمنیحالتدستورهای

.داردقرارآکومولاتوردرعملوندزیرااستضمنیحالتدستور



بلادرنگیدهآدرس 

درس،آفیلدجایبهومی شودمشخصدستورخوددرمستقیماا عملوندحالت،ایندر

.داردوجودعملوندفیلد

:مثالعنوانبه

MOV CX, 1024
ADD 10, 20.



ثباتیدهآدرس 

بخشوباشندشدهذخیرهپردازندهرجیسترهایدرداده هاکهمی شوداستفادهزمانیحالتاین

.باشدپردازندهرجیسترآدرسحاویدستورآدرس

ADD R2, R1

بهEA=(R):کهمعنیاینبهندارد،وجودحافظهبهدسترسیبهنیازیداده هاحالت،ایندر✓

براینآآدرسازسپسومی کندواکشیحافظهازرادستورالعملیکابتداکنترلدیگر،عبارت

حافظهدرعملوندمؤثرآدرسدنبالبه((Rرجیستردروکردهاستفادهرجیستربهدسترسی

.می گردد



اتبه كمك ثبم یر مستقیغیدهآدرس 

ارینگه دحافظهدرراعملوندآدرسکهاستپردازندهرجیستریکآدرسدارایدستور

.می کند

MOV BX,[SI]



خودكاریا كاهشیو ش یافزایدهآدرس 

خشبوشوندبازیابیحافظهازداده هاسرییککهمی شوداستفادهزمانیحالتاین

کاهشیاافزایشترتیببهآدرساین.می کندمشخصراشروعآدرسدستورآدرس

.شوندبازیابیحافظهازبعدیداده هایتامی یابد

Increment



آدرس دهی افزایش و یا كاهشی خودكار

خشبوشوندبازیابیحافظهازداده هاسرییککهمی شوداستفادهزمانیحالتاین

کاهشیاافزایشترتیببهآدرساین.می کندمشخصراشروعآدرسدستورآدرس

.شوندبازیابیحافظهازبعدیداده هایتامی یابد

decrement



میمستقیدهآدرس 

.شودیمذكردستورالعملداخلدرعملوندآدرسروشنیادر

MOV AX,[3000] 



میرمستقیغیدهآدرس 

دستورالعملدرموجودآدرسروشنیادر

كهكندیممشخصراحافظهازیمحل

نیادر.داردقراردرآنجاعملوندآدرس

عرجودوبارعملوندبهیدسترسیبراحالت

دایپیبراكباری:استازینموردحافظهبه

خواندنیبراگریدباروآنآدرسكردن

.آنمقدار



ینسبیدهآدرس 

PCیمحتواودستورالعملداخلدرشدهمشخصآدرسجمعازموثرآدرسروشنیادر•

:شودیمحاصل
Effective Address= address part of instruction + content of PC

دستور قرارداردیكینزدكه آدرس پرش در یانشعابیهادر دستورالعمل ینسبیدهآدرس 



شاخصیدهآدرس 

ستریرجكییمحتوودستورالعملداخلدرشدهمشخصآدرسجمعازموثرآدرسروشنیادر

:شودیمحاصلشودیمدهینامIndexستریرجكهمخصوص
Effective Add.= address part of instruction + content of index register

ر محل شروع داده ها دشود كه یماستفاده ه یك آراییهابه داده یدسترسیبراروش ن یامعمولا از 
Indexستر یرجو فاصله داده مورد نظر تا محل شروع توسط شودیمحافظه در دستورالعمل مشخص 

.گرددین مییتع



هیپابا ثبات یدهآدرس 

ثباتیجابهكهتفاوتنیابااستشاخصثباتبایدهآدرسمشابهروشنیا

ازاستفادهنحوهدرروشدونیاتفاوت.شودیماستفادههیپاثباتازشاخص

.استسترهایرج
Effective Add.= address part of instruction + content of Base register

Base register



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



یعددمثال 

یدهآدرسمختلفیحالتهایبرا200آدرسدرموجوددستوریاجراصورتدراكومولاتورمقدار

؟ستیچ



وتریكامپمجموعه دستورات 

یهاانهنشعملكرد،تعداد،لحاظازمختلفیوترهایكامپدراستفادهمورددستورات•

یتمامجودونیاباهستندمتفاوتاریبسینریباكدو،یاسمبلیبرااستفادهمورد

: باشندیمریزانواعازیدستوراتیداراآنها

دادهانتقالدستورات•

برنامهكنترلدستورات•

یجابجائویمنطق،یمحاسباتدستورات•



داده هاانتقال متداولدستورات 



دستور باركردنیبرایدههشت حالت آدرس 



حسابیمتداولدستورات 



تیبیات رویعملو یمنطقدستورات 



فتیشلمتداودستورات 



مهدستورات متداول كنترل برنا



تیوضعیت هایب



وقفه

فعلیکارمی دهداجازهپردازندهبهکهاستمهممکانیسمیک((Interruptوقفه➢

ادرویدیکیاخارجیدستگاهیکازفوریدرخواستیکبهوکندمتوقفراخود

.دهدپاسخخاص

بهدرزنگاست،کاریانجامحالدرکسیوقتیکهاستاینشبیهمکانیسماین➢

زنگبهوبگذاردکنارراکارشموقتطوربهمی شودمجبوراوودرمی آیدصدا

.دهدپاسخ

سیروسبرنامهكیبهاجراحالدربرنامهكیازبرنامهكنترلانتقالوقفهازمنظور➢

روالیاجراازپسكهاستیخارجاییداخلدرخواستكیجهینتدرخاصیده

.گرددیمبازیاصلبرنامهبهكنترل،یدهسیسرو



و زیرروالوقفهمقایسه 

:كهتفاوتنیابااسترروالیزیفراخوانمشابهوقفهروال➢

اعمالعلتبهوقفهروالاماشود،یمشروعدستوركییاجرااثردر(رروالیز)یفرعبرنامه✓

.استیخارجبایداخلگنالیسكی

وقفهیدهسیسروآدرسوقفهدرامااست،واقعدستورآدرسبخشدریفرعبرنامهآدرس✓

.شودیممشخصافزارسختتوسط

كییاجراهنگامبهكهیصورتدرشود؛یمرهیذخPCیمحتواتنها،لزیرروایاجرازماندر✓

نیابه.شودیمرهیذخزینCPUیكلتیوضع،PCیمحتوابرعلاوهوقفهسیسرو

Program))حالتكلمهCPUكلیوضعیت Status Word = PSWشودیمگفته.



وتریكامپانواع مختلف وقفه در 

یخارجیهاوقفه➢

.شودیماعمالI/Oدستگاهكیتوسطوقفهگنالیوسبودهیافزارسختهاوقفهنیا▪

یداخلیهاوقفه➢

كیانجامOverflowرخ دادنمثل. شودیمحاصلدستوركیینابجاوغلطاستفادهاثردر▪

یماجراوقفهیس دهیسروكیآنهاازكدامهربامتناسبكهپشتهشدنزیسررصفر،برمیتقس

trapیگاهوقفهنیا.دستورالعملایدادهحیتصحجهتدراستیغامیپمعمولاكهشود

. شودیمدهینام

یافزارنرمیهاوقفه➢

امانجیبرا.شودیماجرادستورالعملكیاثردرو.هستندیفرعبرنامهزدنصداازیخاصنوع▪

باآنتفاوت. روندیمبكارsupervisorبهuserحالتازبرنامهمدرییتغرینظیخاصاتیعمل

. كندیمذخیرهزینراCPUیكلتیوضعPCیمحتوارهیذخبرعلاوهكهاستآنرروالیزیاجرا



RISCافتهیبا مجموعه دستورات كاهش یوترهایكامپ

دارندیكموسادهدستورات➢

درRISCدستوراتاغلب.كرداجراسرعتبهرادستوراتبتوانكهاستنیاهدف➢

.(ییرمزگشاویواكشازبعد)شوندیماجراكلیسكی

ییبالابازدهیداراpipelineعملشوندیماجرایمشابهزماندردستوراتچون➢

.بودخواهد

كهدشویمیارتباطیرهایمسوكنترلواحدشدنسادهباعثدستوراتبودنكم➢

اركنیا.شودیمپردازندهساختیبراازینموردقطعاتتعدادشدنكمبهمنجر

.دهدیمشیافزازینراپردازندهسرعت



RISCیوترهایكامپیهایژگیو

.باشدیممحدودهادستورالعملتعداد✓

شودیمباعثكارنیا.باشندیمكسانیفرمتوثابتطولیدارادستوراتغالب✓

شدنمعلومتاستینلازمرایز.باشدعیسرآنهایرمزگشائودستوراتخواندنتا

ییشارمزگسهولتباعثفرمتیكسانی.كردصبرآنییرمزگشایبرادستورطول

.دارندقراریكسانیمحلدردستوراتهمهآدرسوكدرایزگرددیم

استیافزارسختنوعازكنترل✓



RISCیهایژگیو

.شودیمانجامCPUدرهادادهپردازش➢

.دارندیادیزیسترهایرجتعداد➢

اندنگنجیبرافضاشدنآزادوكنترلواحدشدنكوچكباعثدستوراتشدنكم▪

.شودیمستریرجیشتریبتعداد

دهشرهیذخسترهایرجداخلدرتوابعیپارامترهاویانیمجینتا،یمحلیرهایمتغ▪

.كندیمدایپكاهشحافظهبهرجوعتعدادو

registerیهمپوشانكیتكنازاستفاده▪ windowsصداسرعتشیافزاباعثكه

.شودیمآنازبازگشتوتابعزدن



RISCیهایژگیو

Load)دستوراتبهمحدودحافظهبهمراجعه➢ (LDوStore (ST)است.

.كنندیمعملسترهایرجیمحتویروبردستوراتیباق✓

.استكمآنهایدهآدرسیهامدتعداد➢

:شودیماستفادهریزیدهآدرسیمدهاازفقطمعمولا✓

• register addressing

• direct addressing

• register indirect addressing

• displacement addressing



 CISCدهیچیپبا مجموعه دستورات یوترهایكامپ

.استآنیبراشدهانتخابدستوراتمجموعهازمتاثروتریكامپكییمعمار•

ادهیپتاباشدسادهوكمدستوراتتعدادتابودنیابریسعهیاولیهاوتریكامپدر•

.باشدممكنآنیافزارسختیساز

هاوتریكامپدستوراتتعدادآنشدنارزانوافزارسختنهیزمدرشرفتیپبا•

ازینشتریبچههرتابودنیاهدف.دیگردافزودهآنهایدگیچیپبروافتهیشیافزا

وبالاسطحیزبانهانیبفاصلهكاهشباوگنجاندهافزارسختدرراكاربرانیها

نوعنیا.كنندترسادهرابالاسطحدستوراتترجمهكاروتریكامپدستورات

نیا.داشتندیدهآدرسمدیادیزاریبستعدادودستور200تاگاهاا وترهایكامپ

Complexهاوتریكامپ Instruction Set Computer (CISC)نامندیمرا.



CISCیوترهایكامپیهایژگیو

(عدد٢٠٠تا١٠٠)دارنددستورالعملیادیزتعداد•

یمرقرااستفادهموردندرتبهمعمولاكهدارندژهیویكارهاانجامیبرایدستورات•

.رندیگ

.دارندیدهآدرسمدیادیزتعداد•

.استدهیچیپآن(Decoding)ییكدگشاپساستریمتغهادستورالعملطول•

ددهنیمانجامحافظهدرموجودیاپراندهایروبررایاتیعملكهدارندیدستورات•

.كنندیمیدستكارراحافظهیهادادهمایمستقو

.هستازینكلاكنیچندبهدستوراتیاجرایبرا63•



CISCو RISCمقایسه معماری 

RISC  CISC  ویژگیها 
 تعداد دستورات تعداد زیادی دستور پیچیده تعداد کمی دستور ساده و محدود
دستورات ساده، هر دستور یک کار 

 مشخص انجام میدهد
دستورات پیچیده، گاهی چندین کار 

 در یک دستور
 پیچیدگی دستورها

معمولاً یک کلمه یا  )طول ثابت
 (بایت  چند

 طول دستورها طول متغیر

بیشتر دستورات در یک سیکل کلاک 
 اجرا میشوند

ممکن است اجرای برخی دستورات 
 چندین سیکل طول بکشد

 اجرا در هر سیکل

سادهتر و  کنترل سختافزاری
 سریعتر

پیچیدهتر و  کنترل میکروبرنامهای
کندتر

)( )( 
 

 واحد کنترل

استفاده بیشتر از ثباتها برای 
 عملیات

 حافظه بیشتر از حافظه استفاده میکند

  کد ماشین کدهای ماشین پیچیده و بزرگتر کدهای ماشین ساده و کمحجمتر
 مصرف انرژی مصرف انرژی بیشتر  مصرف انرژی کمتر

مناسب برای کارهایی با نیاز به 
 پردازش سریع و یکنواخت

مناسب برای کارهای پیچیده با 
 دستورات متنوع

 کارایی

ARM، MIPS، PowerPC Intel x86، AMD مثال پردازندهها 
 



Intel 486 DX CPU

✓ Design 1986 – 1989
✓ 25 MHz, 33 MHz
✓ 1.2 M transistors
✓ 1.0 micron
✓ 5 stage pipeline
✓ Unified 8 KByte code/data

cache (write-through)
✓ First IA-32 processor capable

of executing 1 instruction per
clock cycle



Pentium® Processor

• Design 1989 – 1993
• 60 MHz, 66 MHz
• 3.1 M transistors
• 0.8 micron
• 5 stage pipeline
• 8 KByte instruction and 8

Kbyte data caches (writeback)
• Branch predictor
• Pipelined floating point
• First superscalar IA-32: capable

of executing 2 instructions per
clock



Pentium® II Processor

▪ Design 1995 – 1997
▪ 233 MHz, 266 MHz, 300 MHz
▪ 7.5 M transistors
▪ 0.35 micron
▪ 16 KByte L1I, 16 KByte L1D, 512

KByte off-die L2
▪ First compaction of P6

microarchitecture



Pentium® III Processor (Katmai)

✓ Introduced: 1999
✓ 450 MHz, 500 MHz, 533

MHz, 600MHz
✓ 9.5 M transistors
✓ 0.25 micron
✓ 16 KByte L1I, 16 Kbyte L1D,

512 KByte offchip L2
✓ Addition of SSE

instructions.
✓ SSE: Intel Streaming SIMD

Extensions to the x86 ISA



Pentium® III Processor (Coppermine)

✓ Introduced: 1999
✓ 500MHz … 1133MHz
✓ 28 M transistors
✓ 0.18 micron
✓ 16 KByte L1I, 16 Kbyte

L1D, 256KByte on-
chip L2

✓ Integrate L2 cache
on chip, It topped out
at 1GHz.



Pentium® IV Processor

✓ Introduced: 2000
✓ 1.3GHz … 2GHz … 3.4GHz
✓ 42M … 55M … 125 M

transistors
✓ 0.18 … 0.13 … 0.09 micron
✓ Latest one: 16 KByte L1I, 16

KByte L1D, 1M on-chip L2
✓ Very high clock speed and

SSE performance



Intel® Itanium® Processor

▪ Design 1993 – 2000
▪ 733 MHz, 800 MHz
▪ 25 M transistors
▪ 0.18 micron
▪ 3 levels of cache

✓ 16 KByte L1I, 16 KByte L1D
✓ 96 KByte L2
✓ 4 MByte off-die L3

▪ Superscalar degree 6, in-order
machine

▪ First implementation of 64-bit
Itanium architecture



Intel® Itanium 2® Processor

▪ Introduced: 2002
▪ 1GHz
▪ 221 M transistors
▪ 0.18 micron
✓ 3 levels of cache
✓ 32 KByte I&D L1
✓ 256 KByte L2

▪ integrated 1.5MByte L3
▪ Based on EPIC architecture
▪ Enhanced Machine Check

Architecture (MCA) with extensive
Error Correcting Code (ECC)



Cache Size Becoming Larger and Larger

1993: Pentium                1997: Pentium-II                2002: Itanium-2

8 KByte I-cache
and 8 KByte D-cache

16 KByte L1I, 16
KByte L1D

512 KByte off-die L2

Level 1: 16K KByte Icache, 
16 KByte D-cache

Level 2: 256 KB
Level 3: integrated 3 MB 

or 1.5 MB



Motorola’s PowerPC 604 Pentium







CREADITS: This presentation was created by M.Razeghizadeh
Please keep this slide for attribution

razeghizade@gmail.com
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	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91

