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رئوس مطالب
Peripheral Devices دستگاه های جانبی

Input Output Interface خروجی/واسط ورودی

Asynchronous Data Transfer انتقال داده به صورت آسنکرون

Modes of Transfer حالت های انتقال

Priority Interrupts وقفه های اولویت دار

Direct Memory Access (DMA) دسترسی مستقیم به حافظه 



دستگاه هاي ورودي و خروجي

دستگاه هاي جانبي 

دستگاههاي ورودي و خروجي
خارجبا دنيايارتباط كامپيوترواسطه

هت از كامپيوتر ج/دریافت داده به/وظيفه آن ارسال
.نمايش نتايج نهايي براي كاربر است/پردازش



مدارات واسط

:كامپيوتروخروجي/وروديدستگاه هايبينتفاوت هايمهمترين

ازراتفاوت هااينتاباشندميكامپيوتروخروجي/وروديهايدستگاهبينارتباطيپلواسط،مدارات
.ببرندبين

دستگاه هاي جانبي كامپيوتر

الكترومكانيكي و الكترومغناطيسي الكترونيكي

سرعت انتقال پايين سرعت انتقال بالا

فرمت و كد مختص سخت افزار جانبي فرمت و كد مختص معماري

شيوه كار متفاوت براي هر سخت افزار جانبي طرز كار متناسب با معماري



I/Oگذرگاه 

گذرگاهاين.استگذرگاهيبهنيازجانبيدستگاه هايوواسط هاوCPUبيناطلاعاتانتقالبراي

I/Oمی شودنامیده.



I/Oكنترل و انتقال اطلاعات دستگاه هاي 

.(تابعكد)كندميارسالC.B).(كنترلخطوطرويبرراكدهاييCPUاست،فعالآدرسيوقتي

I/Oفرمانهمانواقعدرتابعكد.كندمياجراراآنسپسودادهپاسخكداينبهابتداواسطه

:كنددريافترافرماننوعچهاراستممكنواسطيك.است

كندميمشخصوكندميفعالغيريافعالراخروجي-وروديدستگاهكهعملياتي:كنترليفرمان✓

نواررفتنعقبوجلومانندشود،انجامبايدعمليچهكه

مانندرود،ميبكارجانبيهايدستگاهوواسطمدارهايوضعيتتشخيصجهت:وضعيتيفرمان✓

اطلاعاتارسالرايجانبيدستگاهبودنآزادهمچونهاييوضعيتكردنچك

دروكردهدريافتجانبيدستگاهازقبلاكهراهاييدادهواسطهشودميباعث:اطلاعاتورودفرمان✓

.شوددادهقراردادهباسرويبركردهذخيرهخودثبات

كندمنتقلخودثبات5بهرادادهباسرويهايدادهواسطهشودميباعث:اطلاعاتخروجفرمان✓



I/Oارتباط پردازنده با حافظه و دستگاه هاي 

روشسه.می روندکاربهخروجی/ورودیواحدهایوحافظهپردازنده،بینارتباطبرایکامپیوترباس های
:دارندراخودخاصکاربردهایوویژگی هاهرکدامکهداردوجودباسسیستمطراحیبرایاصلی

جداگانهباسدوازاستفاده(1
:می شودگرفتهنظردرخروجی/ورودیواحدهایوحافظهبرایمستقلباسدوروش،ایندر
.می شوداستفادهاصلیحافظهوپردازندهبینداده هاانتقالبرای:حافظهباس✓
.دارداختصاصخروجی/ورودیدستگاه هایباپردازندهارتباطبرای:خروجی/ورودیباس✓
I/Oخروجی/ورودیپردازندهیک✓ Processor))مدیریتمستقلطوربهاستممکننیز

.بگیردعهدهبرراI/Oدستگاه های
:مزایا✓
.می رسدحداقلبهI/Oوحافظهعملیاتبینتداخلزیرابهینه،عملکرد✓
:معایب✓
.بالاترهزینهوسخت افزارپیچیدگی✓



I/Oارتباط پردازنده با حافظه و دستگاه هاي 

انهخروجی با خطوط کنترلی جداگ/استفاده از یک باس مشترک برای حافظه و ورودی( 2
، اما خروجی استفاده می شود/در این روش، یک باس مشترک برای ارتباط حافظه و ورودی

.  جداگانه هستند I/Oخطوط کنترلی برای حافظه و 
 I/Oبرای دسترسی به دستگاه های OUTو INدستورات :خروجی/دستورات ورودی✓

.به کار می روند
نوشتن اطلاعات به حافظه /برای خواندنLDیا MOVدستورات :دستورات حافظه✓

.استفاده می شوند
:مزایا✓
.گانهخروجی با استفاده از خطوط کنترلی جدا/امکان تفکیک عملیات حافظه و ورودی✓

:معایب
.نیاز به خطوط کنترلی بیشتر نسبت به روش سوم✓



I/Oارتباط پردازنده با حافظه و دستگاه هاي 

استفاده از یک باس مشترک با خطوط کنترلی مشترک( 3
خروجی هر دو از یک باس و خطوط کنترلی مشترک /در این روش، حافظه و ورودی

.  استفاده می کنند
نوشتن هم به /برای عملیات خواندنLDیا MOVدستورات :دستورات مشترک✓

.به کار می روندI/Oحافظه و هم به دستگاه های 
:مزایا✓
.سادگی طراحی و کاهش تعداد خطوط کنترلی✓

:معایب
.ممکن است سرعت سیستم در صورت ترافیک زیاد روی باس کاهش یابد✓



اطلاعات( انتقال)تبادل 

کامپیوتردرعملیاتهمگام سازی
Clockساعتپالستولیدکنندهواحدازکامپیوتر،داخلیعملیاتهماهنگیبرای Pulse (CP)استفاده

لفمختبخش هایدرعملیاتزمان بندیتامی کندتولیددقیقومنظمپالس هایواحد،این.می شود
:داردوجودساعتپالسازاستفادهنحوهاساسبراطلاعاتانتقالاصلینوعدو.شودتضمینسیستم

(همگام)انتقال سنکرون ( 1
تفاده اسپالس ساعت یکسانیانتقال سنکرون زمانی رخ می دهد که مدارهای درگیر در انتقال اطلاعات از 

ظه استفاده این روش معمولاً در ارتباطات داخلی کامپیوتر مانند انتقال داده بین پردازنده و حاف. می کنند
.می شود

:ویژگی ها✓
.هماهنگی کامل بین واحدهای درگیر به دلیل استفاده از یک پالس ساعت مشترک▪
.سرعت بالا به دلیل عدم نیاز به سیگنال های اضافی برای هماهنگی▪
:محدودیت✓

.در بسیاری از موارد، امکان استفاده از یک پالس ساعت مشترک وجود ندارد



اطلاعات( انتقال)تبادل 

(ناهمگام)انتقال آسنکرون ( 2
.  ه می کننداستفادپالس ساعت مستقل و مجزاانتقال آسنکرون زمانی اتفاق می افتد که مدارهای درگیر از 

.در این حالت، برای هماهنگی زمان ارسال داده ها، سیگنال های اضافی بین واحدها مبادله می شوند

:مزایا
.امکان انتقال داده بین واحدهایی که پالس ساعت مجزایی دارند•

:معایب
.ی برای هماهنگیپیچیدگی و تأخیر بیشتر نسبت به انتقال سنکرون به دلیل نیاز به سیگنال های اضاف•

:روش های هماهنگی در انتقال آسنکرون

(Strobe)استفاده از پالس کنترلی .  1

(Handshaking)استفاده از روش دست دهی . 2

انتقال.ردداعملیاتینیازهایوسیستمطراحیبهبستگیآسنکرونوسنکرونانتقالبینانتخاب
ارتباطدرریبیشتانعطافآسنکرونانتقالکهحالیدراست،مناسبساده تروبالاسرعتبرایسنکرون

.می کندفراهممستقلپالس هایبامختلفواحدهای



Strobeتبادل داده با سيگنال كنترلي ( انتقال)تبادل 

سيگنالاينكهاستلازمدادهتبادلبرايStrobeنامبهكنترليسيگنالييكتنهاروش،ايندر

.شودفعالمقصديامبداطرفازاستممكن

.باشدانتقاليخطوطرويبردادهكهشودميفعالزماني:مبدأتوسطشوندهفعال(الف



Strobeتبادل داده با سيگنال كنترلي ( انتقال)تبادل 

.باشداطلاعاتدريافتآمادهدستگاهكهشود،ميفعالزماني:مقصدتوسطشوندهفعال(ب



Strobeتبادل داده با سيگنال كنترلي ( انتقال)تبادل 

مياستفادههاواسطهياحافظهوCPUبيندادهانتقالجهتStrobeروشاز✓

.شود

دررااطلاعاتيخواهدميCPUكهاستحالتيمانندمبدأتوسطشوندهفعال✓

كندثبتحافظه

ازرااطلاعاتيخواهدميCPUكهاستحالتيمانندمقصدتوسطشوندهفعال✓

.بخواندحافظه



(Handshaking)دهیروش دست 

:مبداتوسطعملياتشروع(الف
ميقرارگذرگاهرويبررادادهمبدا✓

دهد
ربنيزرادادهاعتبارسيگناليك✓

.دهدميقرارگذرگاهروي
دريافترادادهمقصدكههنگامي✓

رادادهدريافتسيگناليككرد،
.كندميارسال



(Handshaking)روش دست دهی 

:مقصدتوسطعملياتشروع(ب
ارسالرادادهبرايآمادهسيگنالمقصد✓

.كندمي
ادهداعتبارسيگنالهمراهبهرادادهمبدا✓

.دهدميقرارگذرگاهروي
آمادهسيگنالدريافت،ازپسمقصد✓

غيردادهدريافتنشانهبهرادادهبراي
.كندميفعال



(ناهمگام)انتقال سريال آسنكرون 

.شودميانجامموازيوسريالصورتدوبهدادهانتقال✓

.شودمياستفادهدادهبيتnانتقالبرايخطnازموازي،انتقالدر✓

.گردندميمنتقليكييكيهابيتسريال،انتقالدر✓

.باشدميطولانيهايفاصلهبهارسالقابلامابودهكندترسريالانتقال✓

.استاستفادهقابلكوتاههايفاصلهدرتنهاامابودهسريع ترموازي،انتقال✓



(ناهمگام)انتقال سريال آسنكرون 

.داردقرار١حالتدرخطشود،نميارسالخطدربيتيكهموقعي1.

.شودميدادهتشخيص0شروعبيتتوسطهميشهكاراكتريكارسالشروع2.

.آيندميشروعبيتدنبالبههميشهحرفهايبيت3.

ميرارقيكوضعيتدربيتدويايكحداقلاندازهبهارسالخطكاركتر،بيتآخرينارسالازپس4.

.گيرد



مثال

بيتيكشاملحرفهر.نمايدمياطلاعاتسريارسالبهاقدامثانيهبرحرف١٠سرعتباترمينالي

.باشدميپايانيبيتدووتوازنبيتيكداده،بيتهفتشروع،

تعداد بيتهاي انتقالي در واحد زمان: نرخ انتقال داده✓

١١٠=بيت در هر حرف١١* ١٠حرف Baud Rate) =)نرخ انتقال ✓

Baudسريالاطلاعاتانتقالسرعتبه Rateيارسالبيت هايتعدادكنندهمشخصكهشودميگفته

.گيردميقراريكوضعيتدربيتدويايك.استثانيهواحددر



شيوه هاي انتقال

جانبی، هایدستگاهوحافظهبیناطلاعاتانتقالجانبیبرایدستگاه هایوحافظهبیناطلاعاتتبادل

انبیجدستگاه هایبهحافظهازیاشوندمنتقلحافظهبهجانبیدستگاه هایازداده هاکهاستنیاز

:می شودانجاماصلیروشسهبهفرآینداین.شوندارسال

Programmed))شدهريزيبرنامهI/Oروش I/O

:استاطلاعاتانتقالفرآینددرگیرمستقیما  پردازندهروش،ایندر

.می شوندمنتقلپردازندهبهجانبیدستگاهازابتداداده ها▪

.می کندارسالحافظهبهرااطلاعاتپردازندهسپس▪

وودمی شاشغالشدتبهپردازندهزمان:محدودیت.پردازندهتوسطانتقالکاملکنترل:ویژگی ها

.می یابدکاهشکارایی



شيوه هاي انتقال

جانبی، هایدستگاهوحافظهبیناطلاعاتانتقالجانبیبرایدستگاه هایوحافظهبیناطلاعاتتبادل

انبیجدستگاه هایبهحافظهازیاشوندمنتقلحافظهبهجانبیدستگاه هایازداده هاکهاستنیاز

:می شودانجاماصلیروشسهبهفرآینداین.شوندارسال

Programmed))شدهريزيبرنامهI/Oروش.1 I/O

:استاطلاعاتانتقالفرآینددرگیرمستقیما  پردازندهروش،ایندر

.می شوندمنتقلپردازندهبهجانبیدستگاهازابتداداده ها▪

.می کندارسالحافظهبهرااطلاعاتپردازندهسپس▪

.پردازندهتوسطانتقالکاملکنترل:ویژگی ها

.می یابدکاهشکاراییومی شوداشغالشدتبهپردازندهزمان:محدودیت



شيوه هاي انتقال

interrupt))دهندهوقفهروش.2
:در این روش، دستگاه جانبی از مکانیسم وقفه برای هماهنگی با پردازنده استفاده می کند

.هر زمان که داده آماده انتقال باشد، دستگاه جانبی سیگنال وقفه ای به پردازنده ارسال می کند▪
.پردازنده به درخواست وقفه پاسخ داده و اطلاعات را بین دستگاه و حافظه منتقل می کند▪

:ویژگی ها
.پردازنده تنها در زمان نیاز به انتقال داده درگیر می شود▪

:مزیت
.گر بپردازدکارایی بالاتر نسبت به روش برنامه ریزی شده، زیرا پردازنده می تواند در زمان انتظار به کارهای دی▪
DMA))حافظهبهمستقيمدسترسيروش.3

:در این روش، انتقال اطلاعات به صورت مستقیم بین دستگاه جانبی و حافظه انجام می شود
.برای انتقال داده استفاده می کند DMAدستگاه جانبی از یک کنترلر ▪
.پردازنده تنها انتقال را آغاز کرده و سپس عملیات به صورت مستقل انجام می شود▪

:ویژگی ها
.پردازنده به حداقل درگیری نیاز دارد•

:مزایا
.سرعت و کارایی بالا، به خصوص در انتقال حجم بالای داده•



روش برنامه ريزي شده

شدهريزيبرنامهروش
شدهنويسيبرنامهدستوراتازاستفادهبا✓
حافظهبهپردازندهازسپسوپردازندهبهI/Oازانتقال✓
ياودهدميتحويلپردازندهبهراآنواسطودهدميواسطبهراخوددادهI/Oدستگاه✓

.فرستدميI/Oدستگاهبرايرادادهواسطودهدميواسطبهرادادهپردازنده
:پردازندهبهI/Oدستگاهازدادهانتقالمراحل✓

رادادهاعتبارسيگنالودهدميقرارواسطباارتباطيخطرويبررادادهI/Oدستگاه▪
.كندميفعال

برايرادادهدريافتسيگنالودهدميقرارخوددادهثباتدروكردهدريافترادادهواسط▪
.كندميارسالخروجي/وروديدستگاه

.شوددادهبودنآمادهمتوجهپردازندهتادهدميتغييرراخودوضعيتثباتواسط▪
حالتبهراآنوضعيتثباتوكردهدريافتواسطدادهثباتازرادادهپردازندهسپس▪

.دهدميتغييراوليه



انتقال اطلاعات از طريق روش برنامه ريزي شده



برنامه ريزي شدهI/Oمعايب روش  

.باشدميپرچمبيتبررسيحالدردائمبطورپردازنده✓

.شودميپردازندهزمانرفتنهدرباعث✓

.باشدميزيادگيريسرويسبرايدستگاههاازيكهرانتظارباشد،زياددستگاههاتعداداگر✓

.نداردوجودمستقيمارتباطحافظهوهادستگاهبين✓



خروجي وقفه دهنده/ ورودي

بهنيازكههركدام.باشندميمتصلكامپيوتربهخروجي-وروديدستگاهتعداديمعموليسيستمدر▪

.كنندميارسالپردازندهبرايراوقفهنامبهپيغاميباشندداشتهدهيسرويس

.استپردازندهوقترفتن،هدرازجلوگيريبرايوقفه▪

.باشدميوقفهكنندهتقاضادستگاهتشخيصوقفه،سيستميكوظيفهاولين▪

بگيردصميمتبايدوقفهسيستمباشد،نمودهوقفهتقاضايدستگاهيكازبيشهمزماندرصورتيكه▪

.بدهدسرويسآنهاازكداميكبهاولكه

همانندكندهايدستگاهبهنسبتبالاترياولويتديسكهمانندسريعهايدستگاهبهمعمولا  ▪

.گيردميتعلقكليدصفحه

:وقفهاولويتروشانواع▪
سركشي✓
ايزنجيره✓
موازي✓



خروجي وقفه دهنده/ ورودي

:شودميانجامصورتدوبهوقفهدهيسرويسروالبرنامهآدرستوليد▪

✓(Vectored Interrupt)برداريوقفه

✓(Nonvectored Interrupt)غيربرداريوقفه

مي شود،مشخصدهندهوقفهافزارسختتوسطوقفهدهيسرويسآدرسبرداري،وقفهدر✓

.استحافظهازثابتيمحلهموارهوقفهوقوعهنگامدرپرشآدرسغيربرداري،وقفهدراما



اولويت وقفه سركشي

بررسيرادستگاههاتمامپردازندهها،دستگاهبهدهيسرويساولويتتعيينبرايروشايندر✓

.كندمي

.استافزارينرمروشهمانواقعدرروشاين✓

.كندبررسيراهادستگاهبايدمدامپردازندهزيراندارد،چندانيكاراييروشاين✓

.شودميتعيينپردازندهتوسطآنهااولويت✓

.شودميبررسيزودترباشد،داشتهبالاتريوقفهاولويتكهدستگاهيهر✓



اولويت وقفه زنجيره اي

.نداردراسركشيروشزماناتلافعيبكهاست،افزاريسختروشهايازيكيروشاين▪

.داردخروجيسهوورودييكدستگاههرروشايندر▪

.شودميارسالپردازندهبهدستگاهازكهاستوقفهتقاضايها،خروجيازيكي✓

ارسالپردازندهبرايكهاستدستگاهبهدهيسرويسروتينآدرسها،خروجيازديگريكي✓

رادستوراتيچهبايددستگاهآنبهدادنسرويسبرايپردازندهكهنمايدميتعيينوشودمي

.كنداجرا

مربوطه،اهدستگتاكندميارسالراسيگناليكرد،دريافتراوقفهتقاضايپردازندهاينكهازپس▪

.كندارسالپردازندهبهراخودبهمربوطدهيسرويسروتينآدرس

.باشدداشتهبيشترياولويتكهشود،ميارسالدستگاهيبهابتداسيگنالاين▪

ارسالبعديدستگاهبهراپردازندهازدريافتيسيگنالباشد،ندادهوقفهدرخواستدستگاهايناگر▪

كندمي



اولويت وقفه زنجيره اي



اولويت موازي

استافزاريسختروشهايازيكيروشاين▪

يكطرفازوقفهنشاندهندهآن،بيتهرداردكهوجودوقفهثباتنامبهثباتيروشايندر▪

.باشدميجانبيدستگاه

.داردوجودهادرخواستازيكهراثرپوششبرايماسكثباتنامبهثباتي▪

انكدر،اين.شوندميواردداراولويتانكدريكبهوشوندميandهمباثباتدواينهايبيت▪

.داردعهدهبهراوقفهبرنامهآدرستوليد

.شودميصفرISTفلاپفليپرمزگذارباشد،نداشتهوجودايوقفهاگر▪

.شودوقفهتقاضاپردازندهازتادهدمياجازهباشد،يككهصورتيدرIENفلاپفليپ▪

.دهدپوششراديگربعضودهداجازهراهاوقفهازبعضيتواندميماسكثبات▪



اولويت موازي



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

▪DMAمخففDirect Memory Access(دسترسی
.است(حافظهبهمستقیم

▪DMAگاهدستوحافظهبیندادهانتقالکهاستفرآیندی
محدوددخالتبایانیازبدونرا((I/Oخروجی/ورودی
CPUمی سازدامکان پذیردادهانتقالطولدر.

MemoryCPU

I/O

داده ها را از حافظه بخواند یا در  CPUاجازه می دهد یک دستگاه جانبی بدون عبور از▪
.آن بنویسد

مزایا

ند در پردازش سریع تر را ممکن می سازد زیرا پردازنده می تواند روی وظایف دیگری کار ک▪
.حالی که دستگاه جانبی حافظه را پر می کند

.برای انجام عملیات دارد که هزینه سیستم را افزایش می دهد DMAنیاز به یک کنترلر ▪ معایب

.ممکن است رخ دهد(  (Cache Coherenceمشکلات همخوانی کش ▪



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

وباسبینرابطیکDMAکنترلر▪
فراهمخروجی/ورودیدستگاه های

.می کند
پردازندهمداخلهبدونراداده هااگرچه▪

پردازندهتوسطامامی کند،منتقل
.می شودکنترل

ارسالباراDMAکنترلرپردازنده▪
بلوکدرکلماتتعداد،شروعآدرس
ازیعنی)دادهانتقالجهتوداده

حافظهبهخروجی/ورودیدستگاه های
دستگاه هایبهاصلیحافظهازیا

.می کندراه اندازی(خروجی/ورودی
دمی توانخارجیدستگاهیکازبیش▪

.شودمتصلDMAکنترلربه



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

BusخطسیگنالکردنیکباDMAکنترلرابتدا،▪ Request (BR)می کندارسالدرخواستیک.
طولکلاکچندکهمی کندتکمیلرافعلیماشینیچرخهابتدامی کند،دریافتHOLDازرایکسیگنالپردازندهوقتی▪

.می کندارسالDMAکنترلربهراHLDAسیگنالسپسومی کشد
BusپایهطریقازپردازندهازHLDAسیگنالدریافتازپس▪ Grant (BG)،کنترلرDMAدرراسیستمباسکنترل

منتقلپردازندهدخالتبدون((I/Oخروجی/ورودیدستگاهوحافظهبینمستقیما  راداده هاومی گیرددست
.می کند

.نداردسیستمباسبهنیازیکهدهدانجامرابعدیوظایفکهاستآزادپردازنده،DMAعملیاتطولدر▪
باپردازندهومی دهدخاتمهHOLDپایهبهصفرسیگنالارسالبارادرخواستDMAکنترلرداده،انتقالپایاندر▪

.می گیرددستبهراسیستمباسکنترلدوبارهHLDAآوردنپایین



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

هبدسترسیبهنیازکهدهدانجامراعملیاتیمی تواندتنهاپردازنده،DMAانتقالزمانمدتدر▪
.بودخواهدمسدودحالتدرعمدتا  پردازندهکهمعنیاینبهندارند،سیستمباس

ندهپردازکهزمانیمدتدیگر،عبارتبهیامی ماندباقیمسدودحالتدرپردازندهکهزمانیمدت▪
بستگیDMAانتقالحالت هایبهواقعدرمی دهد،DMAکنترلربهراسیستمباس هایکنترل
.گرفتخواهددستبهDMAازراسیستمباس هایکنترلدوبارهپردازندهآن،ازپس.دارد

:ازعبارتندآن هاجملهازکهداردوجودDMAدادهانتقالبرایمختلفمدچندین▪
Burstمد▪
Cycleمد▪ Stealing

.استفاده می شود DMAاین زمان برای پر کردن بافر : زمان آماده سازی✓
.آزاد است که برنامه های دیگر را اجرا کند CPUدر زمان آماده سازی، ✓
.استحالت مشغول در  CPUبنابراین در زمان آماده سازی، ✓
.به حافظه اصلی استفاده می شود DMAاین زمان برای انتقال داده از  : زمان انتقال✓
.از دسترسی به باس سیستم محروم است CPUدر زمان انتقال، ✓
.قرار دارد(  (Blockedمسدود در حالت CPUبنابراین در زمان انتقال، ✓



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

:Burstمد▪
یادادهکل)داده هاازبزرگیحجممد،ایندر▪

رلکنتبازگشتازپیش(دادهحاویبلوک های
توسطیکجابه صورتپردازنده،بهباس ها
روشاین.می شودمنتقلDMAکنترلر

محسوبDMAانتقالحالتسریع ترین
یکبارهوانبوهبه صورتداده هازیرامی شود،
ازیزیادحجمانتقالدلیلبه.می شوندمنتقل
شکلبهانتقالزمانمرحله،یکدرداده

.می کندپیداکاهشقابل توجهی

Cycleحالت▪ Stealing(چرخهسرقت):
Slowکندخروجی/ورودیدستگاهیک▪ IO))

دروداردنیاززمانبهداده هاآماده سازیبرای
اختیاردرراباس هاکنترلپردازندهمدتاین
.دارد

پردازندهشود،آمادهکلمهیادادهکههنگامی▪
هبچرخهیکبرایراسیستمباس هایکنترل
آنطیدرکهمی کند،واگذارDMAکنترلر
.می شودمنتقلحافظهبهآماده شدهکلمه

کندترحالتاین،Burstحالتبامقایسهدر▪
دستگاهکهزمانیتنهازیرا،است
داده هاآماده سازیحالدرخروجی/ورودی
.دمی گیرقراراستفادهموردکمتریزماناست،



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

ه خروجی کنترل شده توسط برنام/انتقال ورودی DMAخروجی کنترل شده توسط /انتقال ورودی

.انتقال داده تحت کنترل نرم افزار است .انتقال داده تحت کنترل سخت افزار است

.سرعت انتقال داده کند است .سرعت انتقال داده سریع است

.سخت افزار اضافی نیاز ندارد .موردنیاز استDMAبرای انتقال داده، کنترلر 

CPU در کل فرآیند انتقال داده دخالت دارد. .در کل فرآیند انتقال داده دخالت ندارد

داده ها هنگام انتقال از طریق پردازنده عبور 
.می کنند

داده ها هنگام انتقال از طریق پردازنده عبور 
.نمی کنند

.برای انتقال داده های کوچک استفاده می شود .برای انتقال داده های بزرگ استفاده می شود

:DMAخروجی کنترل شده توسط برنامه و انتقال /تفاوت بین انتقال ورودی



DMAاجزاء و بخش های مختلف 
واحدیکشاملDMAکنترلر•

تولیدبرایکهاستآدرس دهی
دستگاهانتخابوآدرس ها
دادهانتقالبرایخروجی/ورودی
.می شوداستفاده

وکنترلواحدیکدارایهمچنین•
شمارشوظیفهکهاستدادهشمارنده
مشخصومنتقل شدهبلوک هایتعداد
.داردعهدهبررادادهانتقالجهتکردن

می رسد،پایانبهدادهانتقالوقتی•
DMAوقفهیکارسالبا

Interrupt))می کندمطلعراپردازنده.

:دارای سه ثبات است DMAکنترلر 
.شامل آدرس محل موردنظر در حافظه برای انتقال داده است(:  (Address Registerثبات آدرس •
.تعداد کلماتی که باید منتقل شوند را مشخص می کند(: (Word Count Registerثبات شمارش کلمات •
.حالت انتقال داده را تعیین می کند(: (Control Registerثبات کنترل •



DMAاجزاء و بخش های مختلف 



DMAاجزاء و بخش های مختلف 
کنترلخطوطودادهگذرگاهطریقازواحداین.می دهدنشانرامعمولیDMAکنترلریکبلوکیدیاگرامقبلاسلایدشکل●
.می کندبرقرارارتباط((MPاصلیپردازندهبا
انتخاب)DSورودی هایکردنفعالباکاراین؛می شوندانتخابآدرسگذرگاهطریقازMPتوسطDMAرجیسترهای●

DMA)وRS(رجیسترانتخاب)می شودانجام.
.هستنددوطرفه(نوشتن)WRو(خواندن)RDورودی های●
Busورودیوقتی● Grant (BG)باشد،0بابرابرMPرجیسترهایبادادهگذرگاهطریقازمی تواندDMAبرقرارارتباط

.بنویسدآن هادریابخواندرجیسترهااینازراداده هاوکرده
ارتباطحافظهبامستقیماً می تواندDMAوندارداختیاردرراسیستمگذرگاه هایکنترلپردازندهباشد،1بابرابرBGوقتی●

.می شودانجامWRیاRDکنترل هایکردنفعالوآدرسگذرگاهدرآدرسیککردنمشخصباکاراینکند؛برقرار
:استاصلیرجیسترسهشاملDMAکنترلر

:آدرسرجیستر1.
.می کندمشخصراحافظهدرموردنظرمکانآدرسرجیستراین✓
.می شوندارسالآدرسگذرگاهبهگذرگاهبافرهایطریقازآدرسبیت های✓
.می یابدافزایشحافظه،بهکلمههرانتقالازپسرجیستراین✓

:کلمهشمارشرجیستر2.
.می داردنگهراشوندمنتقلبایدکهکلماتیتعداد✓
.نهیاشدهصفرکهمی کندبررسیویافتهکاهشواحدیککلمههرانتقالازپسرجیستراین✓

:کنترلرجیستر3.
.می کندمشخصرادادهانتقالدم✓



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

انتقالامکان(DMA)حافظهبهمستقیمدسترسی
حافظهوخروجی/ورودیدستگاه هایبینداده ها
.می کندفراهمCPUمداومدخالتبدونرااصلی
:نمودتوصیفمرحله8درمی توانرافرآینداین

انتقالامکان(DMA)حافظهبهمستقیمدسترسی
حافظهوخروجی/ورودیدستگاه هایبینداده ها
.می کندفراهمCPUمداومدخالتبدونرااصلی
.نمودتوصیفمرحله8درمی توانرافرآینداین



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

CPUتوسطخروجی/ورودیدستورتولید:1مرحله
CPUدستوریکتولیدباراانتقالفرآیند

گذرگاهرویآندادنقرارو((I/Oخروجی/ورودی
رزیمواردشاملدستوراین.می کندآغازسیستم

:است
مانند)خروجی/ورودیدستگاه:پورتشماره▪

.می کندمشخصرا(دیسک
کهاصلیحافظهدردقیقمحل:حافظهآدرس▪

.شودمنتقلآنبهبایدداده
.وندشمنتقلبایدکهبایت هاییتعداد:تعداد▪

کاهششدهمنتقلبایتهرباشمارنده ای
.برسدصفربهتامی یابد

ایخواندن)عملیاتنوع:کنترلیسیگنال▪
.می کندتعیینرا(نوشتن

وظیفه،DMAکنترلربهدستورارسالازپس
CPUوظایفانجامبهمی تواندومی شودتمام

.بپردازددیگر



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

دستگاهازدرخواستبرایDMAانتظار:2مرحله
(دیسک)خروجی/ورودی
اراختیدرراانتقالجزئیاتاکنونکه،DMAکنترلر
ازDMAدرخواستسیگنالدریافتمنتظردارد،

این.می ماند(دیسک)خروجی/ورودیدستگاه
دادهانتقالآمادهدستگاهکهمی دهدنشانسیگنال

.است



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

گذرگاهکنترلبرایDMAدرخواست:3مرحله
سیستم
(دیسک)خروجی/ورودیدستگاهکههنگامی
یکارسالباDMAمی کند،اعلامراخودآمادگی
،CPUاز(Hold)نگه داریدرخواستسیگنال

DMA.می دهدراسیستمگذرگاهکنترلدرخواست
دستگاهبیندادهانتقالتسهیلبرای

اینبهاصلیحافظهو(دیسک)خروجی/ورودی
.داردنیازکنترل



(Direct Memory Access-DMA)دسترسي مستقيم به حافظه 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

CPUارسال تأييد نگه داری توسط : 4مرحله 
CPU  د تأييدر پاسخ به سیگنال نگه داری، یک

به کنترلر    ( (Hold Acknowledgmentنگه داری 
DMA این تأييد نشان می دهد که. ارسال می کند
DMA تیار می تواند کنترل گذرگاه سیستم را در اخ

.بگیرد



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

خروجی /به دستگاه ورودی DMAاطلاع : 5مرحله 
برای شروع انتقال( دیسک)

پس از دریافت تأييد نگه داری، یک  DMAکنترلر 
( دیسک)خروجی /به دستگاه ورودیDMAتأييد 

هد تا این تأييد به دستگاه اجازه می د. ارسال می کند
.را آغاز کند DMAانتقال داده به بافر 



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}

{DMAC –

Direct 

Memory 

Access 

Controller}

System BUS

Registers

Buffer

Counter

I/O

Device
(Disk)

DMA Req

DMA Ack

HOLD

HOLD

HLDA

HLDA

انتقال داده توسط دستگاه : 6مرحله 
DMAبه بافر ( دیسک)خروجی /ورودی

انتقال داده به ( دیسک)خروجی /دستگاه ورودی
این بافر داده را . را آغاز می کند DMAبافر کنترلر 

 DMAبه طور موقت ذخیره می کند و باید پر شود تا 
.بتواند داده را به گذرگاه سیستم ارسال کند



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}
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انتقال داده از بافر به گذرگاه سیستم: 7مرحله 
DMAتوسط 

داده را از بافر به گذرگاه  DMAپس از پر شدن بافر، 
.سیستم منتقل می کند



DMAچگونگی عملکرد 

CPU
MAIN 

MEMORY
{RAM/ROM}
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Memory 

Access 

Controller}

System BUS
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(Disk)
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ه انتقال داده از گذرگاه سیستم به حافظ: 8مرحله 
DMAاصلی توسط 

ه همزمان با در دسترس قرار گرفتن داده روی گذرگا
آن را به حافظه اصلی در آدرس  DMAسیستم، 

رت این فرآیند به صو. مشخص شده منتقل می کند
ه چرخه ای تکرار می شود تا تمامی داده ها منتقل شد

.و شمارنده به صفر برسد



DMAبواسطه I/Oخلاصه مراحل انتقال داده بین حافظه و دستگاه 

خلاصه مراحل
.ارسال می کند DMAخروجی تولید کرده و به /یک دستور ورودی CPU:CPUدستور 1.
.می ماند( دیسک)خروجی /از دستگاه ورودی DMAمنتظر سیگنال درخواست  DMA: آمادگی دستگاه2.
کنترل گذرگاه سیستم را درخواست  CPUطریق سیگنال نگه داری از از  DMA: درخواست گذرگاه سیستم3.

.می دهد
.می کندواگذار  DMAگذرگاه سیستم را به کنترل  CPU: تأييد نگه داری4.
.سیگنال شروع انتقال ارسال می کند( دیسک)خروجی /دستگاه ورودیبه  DMA :DMAتأييد 5.
.بافر باید پر شود. منتقل می کند DMAداده را به بافر ( دیسک)خروجی /دستگاه ورودی: انتقال به بافر6.
.را از بافر به گذرگاه سیستم انتقال می دهدداده  DMA: انتقال به گذرگاه سیستم7.
.را از گذرگاه سیستم به حافظه اصلی انتقال می دهدداده  DMA: انتقال به حافظه اصلی8.

را فراهم کرده و عملکرد سیستم را بهینه  CPUاین فرآیند ساختارمند امکان انتقال داده بدون دخالت مداوم 
.می کند



CREADITS: This presentation was created by M.Razeghizadeh
Please keep this slide for attribution

razeghizade@gmail.com

Razeghizade.pudica.ir


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52

