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ARMتاریخچه 
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(۱۹۸۳)آغاز . 1
.بیتی گرفت۱۶تصمیم به ساخت میکروکامپیوترهای  Acornشرکت 

.بود ARMاین تصمیم، نقطه شروع طراحی پردازنده های

نام اولیه. 2
.بودAcorn RISC Machineمخفف  ARMواژه 

(۱۹۹۰)گسترش همکاری ها . 3
.پیوستند ARMبه پروژه  Appleشرکت های بزرگی مانند 

تغییر نام و تأسیس. 4
ARM  بهAdvanced RISC Machinesتغییر نام داد.
.در شهر کمبریج انگلستان تأسیس شد ARM Holdingsشرکت 
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ARMتاریخچه 

.بوده استARM7نسل ، ARMیکی از معروف ترین پردازنده ها بر پایه معماری •

.این نسل در طراحی و تولید میکروکنترلرها بسیار پرکاربرد بوده است•

.به طور گسترده ای توسط اکثر تولیدکنندگان مورد استفاده قرار گرفته است•

.  این معماری برای کاربردهای کارآمد و کم مصرف طراحی شده است•

.معرفی شد ARM7، به عنوان جایگزینی قدرتمند برای نسل Cortex-M3نسل پردازنده •
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✓ARM توسطوشودمیاستفادهبیتی۶۴وبیتی۳۲هایپردازندهساختبرایکهاستمعمارییک

.استشدهدادهتوسعه ARM Holdingsکمپانی

.شودمینامیده ARMمیکروکنترلرشود،استفاده ARMمعماریازآندرکهمیکروکنترلری✓

یمجهاندراستفادهموردهایمیکروکنترلرپرکاربردترینوترینمعروفازیکی ARMمیکروکنترلر✓

.باشد

✓ARM پایهبرمعماری ایRISC همینوبودهسادهوکمدستورالعمل هاتعدادمعماریایندر.است

توانر،کمتترانزیستورهایازاستفادهدلیلبه.می شودبرنامه هااجرایسرعتافزایشباعثموضوع

سایربهبتنسپایین تریقیمتمعمولا آنبرمبتنیمیکروکنترلرهایویافتهکاهشپردازندهمصرفی

.دارندمیکروکنترلرها

ARMمعماری 
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.ساخته‌شده‌اند RISCمعماری ساده و کم دستور بر‌پایه‌ ARMپردازنده‌های‌✓

.تغییراتی‌در‌این‌معماری‌داده‌شده‌است(‌مثل‌میکروکنترلرها)برای‌کاربرد‌در‌سیستم‌های‌تعبیه‌شده‌✓

.پیروی‌می‌کنند Load-Storeاین‌پردازنده‌ها‌از‌معماری‌✓

.داده‌ها‌ابتدا‌وارد‌رجیسترها‌می‌شوند‌و‌فقط‌روی‌رجیسترها‌پردازش‌انجام‌می‌گیرد Load-Storeدر‌معماری‌✓

.یعنی‌پردازنده‌مستقیماً‌روی‌حافظه‌کار‌نمی‌کند،‌بلکه‌همه‌چیز‌از‌طریق‌رجیسترها‌انجام‌می‌شود✓

.از‌هم‌جدا‌هستنددسترسی به حافظه و‌دستورات‌مربوط‌به‌پردازش داده ها دستورات‌مربوط‌به‌✓

.برای‌افزایش‌سرعت‌اجرا‌پشتیبانی‌می‌کند (Pipeline)خط لوله از‌چندین‌مرحله‌ ARMپردازنده‌✓

:در‌یک‌خط‌لوله‌سه‌مرحله‌ای‌ساده،‌دستورالعمل‌ها‌سه‌مرحله‌را‌طی‌می‌کنند✓

(Execute)اجرا‌-(‌Decode)رمزگشایی‌-(‌Fetch)واکشی‌

ARMویژگی های پردازنده های 
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م هایسیستتبلت ها،همراه،گوشی هایلباسشویی،تلویزیون،یخچال،:خانگیوتجاریکاربردهای✓

هوشمندخانگیلوازمودیجیتالدوربین هایصوتی،

روها،خودتجهیزاتصنعتی،ربات هایکارخانه ها،تجهیزاتکنترل:اتوماسیونوصنعتیکاربردهای✓

تولیدهوشمندسیستم هایفرآیند،کنترلسیستم های

وندهوشماسباب بازی هایپهپادها،کوادکوپترها،بازی،کنسول های:سرگرمیوتفریحیکاربردهای✓

الکترونیکبرمبتنیسرگرمیابزارهای

ابزارهای،دماوفشارکنترلوسنجشدستگاه هایپزشکی،تجهیزات:اندازه گیریوپزشکیکاربردهای✓

دقیقاندازه گیری

وسنسورهاپوشیدنی،ابزارهایخانه،هوشمندسیستم های :(IoT)اشیاءاینترنتکاربردهای✓

متصلشبکه های

ARMکاربردهای میکروکنترلرهای با هسته های 
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ARMکاربردهای میکروکنترلرهای با هسته های 
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ARMکاربردهای میکروکنترلرهای با هسته های 

هوشمندوسیلهیکدر✓

پردازندهنوعچندمعمولا 

ARM  می رودکاربه.

هوشمند،خودروهایدر✓

ARM مانندبخش هایی

ترمزها،سوخت،سیستم

GPS سیستم هایسایرو

. کندمیکنترلراالکترونیکی

گستردهطوربههوشمنددستگاه هایدربال،کاراییوبهینهطراحیدلیلبه ARMپردازنده های✓

.استشدهاستفادهوتولیدجهانسراسردرARMتراشهمیلیارد۱۰۰ازبیشتاکنون.می شونداستفاده
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:بسته به کاربرد به چهار گروه اصلی تقسیم می شوند ARMپردازنده های 

ARMخانواده 

✓Classic ARM(پردازنده های کلاسیک)

✓Embedded ARM(پردازنده های توکار)

✓Application Processor(پردازنده های کاربردی)

✓Secure Core(پردازنده های با هسته امنیتی)
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ARMخانواده 

کسانیهایقابلیتوکاراییعلتبههمچنین.شودنمیتولیددیگرواستشدهمنسوخ 7ARMازترقدیمیهایخانواده

کالسیکسریبروشدهاستفادهآنهاازهاپروژهاکثردر ، Classicسریبهنسبت Embeddedهایپردازندهبالتریا

.استشدنمنسوخحالدرتقریبانیزسریاینبنابراین.شوندمیدادهترجیح
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ARMخانواده 
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پردازنده های کلاسیک< ARMخانواده 

برای پروژه ها و محصولت ارزان قیمت و کاربردی مناسب است ARMخانواده کلاسیک ✓

طراحی ساده و کارایی بال، امکان استفاده در طیف گسترده ای از کاربردها را فراهم می کند✓

منابع سخت افزاری و نرم افزاری گسترده برای توسعه این پردازنده ها در دسترس است✓

می شود ARM11و  ARM7، ARM9معماری های این خانواده شامل ✓

ای به دلیل پشتیبانی قوی و سادگی طراحی، این پردازنده ها گزینه ای محبوب برای آموزش، پروژه ه✓

تحقیقاتی و تولید انبوه هستند

سالنه میلیاردها تراشه از این خانواده در سراسر جهان تولید و استفاده می شود✓

تنمونه کاربردها شامل میکروکنترلرهای صنعتی، دستگاه های مصرفی ساده و ابزارهای آموزشی اس✓
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طراحی شده است (Real-Time)برای سیستم های بلادرنگ  Embedded ARMخانواده •

و پاسخ گویی فوری هستندDeterministicتمرکز اصلی بر سیستم هایی است که نیازمند رفتارهای •

را دارند QNXمانند  (RTOS)قابلیت اجرای سیستم عامل های بلادرنگ •

امکان اجرای نرم افزارهای توسعه یافته توسط کاربر فراهم است•

می باشد Cortex-Rو  Cortex-Mمعماری های رایج این خانواده شامل •

بلادرنگ IoTکنترل صنعتی، تجهیزات پزشکی، رباتیک، خودروهای هوشمند و سیستم های : کاربردها•

(Embeded)پردازنده های توکار < ARMخانواده 
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(Embeded)پردازنده های توکار < ARMخانواده 
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CORTEXخانواده < ARMخانواده 

ARMخانواده• Cortexوزامرتکنولوژینیازهایازوسیعیطیفپاسخگویکهاستپردازنده‌هاازجدیدینسل

می‌باشد

می‌شودمحسوبپردازندهکاملهستهیکCortexخانواده، ARMکلاسیکپردازنده‌هایسایربرخلاف•

System)یکپارچهسیستممعمارییکواستانداردCPUیکشاملCortexهستههر• Architecture)

است

می‌کندفراهمراپیچیدهنرم‌افزارهایازپشتیبانیوانعطاف‌پذیریبالا،کاراییامکانطراحیاین•



16Slide

A (Application)پروفایل •
برای مصارف پرکارایی و کاربردهای تجاری

مورد استفاده در موبایل ها، تبلت ها و دستگاه های پیشرفته
تمرکز بر عملکرد بال و قابلیت های پیچیده

R (Real-Time)پروفایل •
(Real-Time)برای کاربردهای بلادرنگ 

مناسب سیستم های با نیازمندی های زمانی دقیق
کاربرد در صنایع خودرو، کنترل و ارتباطات

M (Microcontroller)پروفایل •
برای مصارف کم هزینه و کاربردهای میکروکنترلری

مناسب سیستم های تعبیه شده ساده
تمرکز بر بهره وری انرژی و هزینه پایین

CORTEXانواع پروفایل های خانواده < CORTEXخانواده < ARMخانواده 
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ویژهوامنیتیکاربردهایبرای Secure Coreخانواده

:ازعبارتندخانوادهاینکاربردهای.استشدهطراحی

موبایلسیم کارت های✓

هوشمندکارت های✓

پرداختپیشرفتهسیستم های✓

الکترونیکیگذرنامه های✓

حمل ونقلوالکترونیکیبلیتسیستم های✓

(SECURE-CORE)خانواده پردازنده های خاص امنیتی <  ARMخانواده 
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سرعت بال در کنار توان مصرفی پایین•

قیمت مناسب نسبت به سایر میکروکنترلرها•

تنوع گسترده محصولت•

در حجم کوچک هسته پردازنده که امکان استفاده از ادوات جانبی متعدد را در کنار هسته پردازشی•

.تراشه فراهم می کند یک

در دسترس بودن ابزارهای توسعه متعدد•

زنده را سازگاری پردازنده های جدید با تراشه های قبلی که امکان اجرای کدهای نوشته شده روی یک پردا•

.بر روی پردازنده های جدید مهیا می سازد

ARMمهمترین مزیت های پردازنده های 
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•IAR Embedded Workbench

•Keil µVision

•Arduino IDE

•WinARM

•STM32CubeIDE

ARMانواع کامپایلرها و مفسرها برای میکروکنترلرهای 

لرهای برخی انواع کامپایلر و مفسرهای مناسب میکروکنتر
ARMعبارتند از:
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•Atmel

•NXP

•ST Micro

•Texas Instruments

ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 
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خود  ARMاست، میکروکنترلرهای  AVRاین شرکت که همان شرکت معروف سازنده میکروکنترلرهای ✓

:را نیز در خانواده های متعددی ارائه کرده است، به طوری که

.قرار می گیرند AT91SAM7در خانواده  ARM7TDMIمیکروکنترلرهای با هسته ✓

.معرفی شده اند AT91SAM9در خانواده  ARM9میکروکنترلرهای با هسته های قوی تر بر پایه ✓

.عرضه می شوند SAMAسری های جدیدتر با نام ✓

:نیزARM Cortexدر خانواده های مبتنی بر معماری ✓

.قرار می گیرند SAMAدر خانواده  Cortex-A5میکروکنترلرهای با هسته ✓

 SAMنیز در خانواده های مختلف  Cortex-M0/M3/M4علاوه بر آن، میکروکنترلرهای با هسته های ✓

D / SAM G / SAM E / SAM V  ارائه می شوند که برای کاربردهای کم مصرف تا پردازش های

.پیشرفته مناسب هستند

ATMELشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 
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ATMELشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 
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NXPشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 

و  ARM7TDMI، ARM9از پردازنده های ( که در گذشته با نام فیلیپس شناخته می شد( NXPشرکت 

.  در ساخت میکروکنترلرهای خود استفاده کرده است Cortex-M0/M1/M3/M4همچنین هسته های 

گ.عرضه می شوند LPCاین میکروکنترلرها در خانواده ی معروف 

:به چند سری اصلی تقسیم می شود LPCخانواده ی 

LPC1000 >  مبتنی بر هسته هایCortex-M، مناسب برای کاربردهای عمومی و کم مصرف.

LPC2000  > مبتنی برARM7TDMI،  از اولین نسل هایLPC با کارایی مناسب برای کاربردهای کنترلی.

LPC3000  > مبتنی برARM9، با قدرت پردازش بالتر و قابلیت اجرای سیستم عامل های سبک.

LPC4000  > ترکیبCortex-M4 ( با واحدFPU)  وCortex-M0  برای کاربردهای پردازش سیگنال و

.سیستم های پیچیده
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خانوادهمیکروکنترلرهایساختدر ARM9 وCortex M3، Cortex A8پردازنده هایازشرکتاین

Stellaris، Sitara، DaVinci وOMAP میکروکنترلرهایانواعزیرشکل.استنمودهاستفادهARMاین

.می دهدنشانراشرکت

TEXAS INSTRUMENTشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 
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o شرکتSTMicroelectronics  یزات در زمینه تولید تجهایتالیایی چندملیتی–فرانسوییک شرکت
.قرار داردژنو، سوئیسالکترونیکی و نیمه هادی است که دفتر مرکزی آن در شهر 

oمحصولت . این شرکت یکی از رقبای جدی و موفق در بازار میکروکنترلرها به شمار می آیدST  به دلیل
:متعددی از جمله

تنوع گسترده در مدل ها،✓
کیفیت خوب محصولت،✓
سرعت و توان پردازشی بال،✓
مصرف توان پایین،✓
،(STM32Cubeمانند )وجود کتابخانه ها و ابزارهای نرم افزاری قدرتمند ✓
فراوانی مستندات و راحتی کار با میکروها،✓

.در سطح جهانی مورد توجه طراحان و مهندسان قرار گرفته اند

o ارائه کتابخانهHAL   و برنامهSTM32CubeMX  از جمله مواردی هستند که باعث محبوبیت این
.شرکت و میکروکنترلرهای آن شده است

ST MICROشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 
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ST MICROشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 

و ARM7، ARM9شاملARMمختلفهسته هایازخودمیکروکنترلرهایطراحیدرشرکتاین
خانوادهدر STاصلیمحصولت.استکردهاستفاده Cortex-M0 / M3 / M4 / M7خانواده های

STM32 میکروکنترلرهایپرکاربردترینازکهمی شوندعرضهARM می روندشماربهجهاندر.
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ST MICROشرکت <  ARMشرکت های سازنده میکروکنترلرهای مبتنی بر پردازنده 
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STM32میکروکنترلرهای خانواده 

STM32 بیتی۳۲معماریبرمبتنیآی سی هایجملهازRISC ARM مختلفهسته هایباCortex-

M7، Cortex-M4F، Cortex-M3، Cortex-M0+ وCortex-M0 خانواده ی.استSTM32 واقعدر

.هستند STMicroelectronicsشرکتبیتی۳۲میکروکنترلرهای

:مانندویژگی هاییترکیببامحصولتاین

،بالپردازشیعملکرد✓

،کممصرفوپایینکاریولتاژ✓

،(DSP)دیجیتالسیگنالپردازشامکانات✓

،(STM32CubeIDEنظیرابزارهاییکمکبه)نرم افزارتوسعهدرسهولتو✓

.کنندپیداجهانیسطحدرگسترده ایمحبوبیتتوانسته اند
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STM32میکروکنترلرهای خانواده 

:STM32میکروکنترلرهای

oشده اندطراحیاستانداردصنعتیهستهیکپایهبر.

oمانندارتباطیپروتکل هایازوسیعیدامنه یازUART، I²C، SPI، USB، CAN، Ethernet و…

.می کنندپشتیبانی

oبه.شده اندبهینهخاصیکاربردبرایهرکدامکههستندمتنوعیخانواده هایوزیرمجموعه هاشامل

:مثالعنوان

✓STM32F عمومی،کاربردهایبرای

✓STM32L کم مصرف،برای

✓STM32H وسنگینپردازشبرای…
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STM32میکروکنترلرهای خانواده 
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STM32میکروکنترلرهای خانواده 
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STM32میکروکنترلرهای خانواده 
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STM32نام گذاری میکروکنترلرهای شرکت 
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✓STM32 Discovery Boards > برای آشنایی کامل و ارزان

✓STM32 Nucleo Boards > برای توسعه و نمونه سازی گسترده

مینی هدر برد–بردهای راه انداز  - ARMمینی بردهای ✓

STM32بردهای توسعه دهنده 
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(  STM32 DISCOVERY)بردهای دیسکاوری < STM32بردهای توسعه دهنده 

مورد استفاده  STMicroelectronicsبرای شروع کار با میکروکنترلرهای شرکت  STM32برد دیسکاوری 

نیز شناخته می شوند، در پروژه های تحقیق و توسعه STM32این بردها که با نام برد توسعه . قرار می گیرد

.برای افزایش سرعت کار و دستیابی سریع به نتایج عملی به کار می روند

:ویژگی ها

STMicroelectronicsمعرفی رسمی توسط ✓

طراحی شده برای آشنایی سریع با امکانات میکروکنترلرها✓

(بدون نیاز به پروگرامر جداگانه)روی برد  ST-LINKدارای دیباگر ✓

قیمت پایین و دسترسی آسان✓

STM32F4 Discovery, STM32L0 Discovery: نمونه ها✓
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STM32 NUCLEOبردهای < STM32بردهای توسعه دهنده 

.می شوندپشتیبانیوتوسعهطراحی، STMicroelectronicsشرکتتوسط Nucleoبردهای
 Nucleoدردارند،مختلفسنسورهاییا LCDمثلجانبیامکاناتکه Discoveryبردهایبرخلاف

.استنمونه سازیوانعطاف پذیریبرتمرکز

:دارایبردهااین
SWDدیباگرهمراهبه ST-LINK/V2-1پروگرمر✓
سریالارتباطبرایمجازی COMپورت✓
سخت افزاریتوسعهقابلیت هایومناسبحافظه✓

:زیرااست؛خارجیماژول هایوشیلدهاازپشتیبانیدر Discoveryبهنسبت Nucleoاصلیمزیت 
.می کندپشتیبانی ST morpho connectorsو Arduino Uno headersاز✓
.استمناسبصنعتیتوسعهوسریعنمونه سازیآزمایش،برای✓
Nucleo-32, Nucleo-64, Nucleo-144:می شودعرضهمتنوعنسخه هایدر✓
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مینی هدر برد–بردهای راه انداز  - ARMمینی بردهای 

 STM32، نسخه های ساده تر و کوچک تر از بردهای توسعه بردهای راه اندازیا همان   ARMمینی بردهای 
.هستند

:این بردها معمولا امکانات اضافی ندارند و فقط شامل
STM32میکروکنترلر ✓
کریستال نوسان ساز✓
پین هدرها برای دسترسی به پایه ها✓

.س باشنددر دسترتمام پایه های میکروکنترلر روی کانکتورهای استانداردهدر بردها نیز طراحی شده اند تا 
:ویژگی ها
شروع یادگیری و تمرین های اولیهمناسب برای ✓
Nucleoو  Discoveryقیمت پایین تر نسبت به ✓
یا مدارات سفارشیبردبوردطراحی ساده و قابل اتصال به ✓
استفاده در پروژه های کوچک و آموزشی✓
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STM32F0Discoveryآشنایی با برد 

.می شودSTM32F051R8T6این برد شامل میکروکنترلر 

.هستSTM32F0برای خانواده  STیکی از کیت های آموزشی شرکت  STM32F0Discoveryبرد 

:مشخصات اصلی این میکرو
(بیتی۳۲) ARM Cortex-M0: هسته✓
مگاهرتز۴۸تا : فرکانس کاری✓
کیلوبایت۶۴: حافظه فلش✓
کیلوبایتRAM: ۸حافظه ✓
(LQFP64بسته )پین۶۴: تعداد پایه ها✓
ولت۳.۶تا ۲.۰: ولتاژ کاری✓
…بیتی، تایمرها و USART, SPI, I2C, ADC ۱۲: رابط ها✓
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Boolean Algebra
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STM32F051R8T6مشخصات 

Slide
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STM32F051R8T6مشخصات 
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STM32F051R8T6پایه های میکروکنترلر 

Slide
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STM32F0DISCOVERYپایه های برد 
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Boolean Algebra

Slide

LSE

HSE

PC14 PC15

PF0 PF1

HSE : High Speed External 8 MHz
LSE : Low Speed External 32.768 KHz
برای تأمین کلاک سیستم مورد استفاده قرار می گیرد
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