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LCD  2×16کاراکتری

Slide

آننامروایناز،هستندآلایدههاکاراکتریامتننمایشبرایفقطها LCDاین
«Character LCD» زمینهپسنورداراینمایشصفحهاین.استLED تواندمیواست

.دهدنمایشردیفهردرحرف16باردیف2درراASCIIکارارکتر32
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LCD  2×16کاراکتری

Slide

فحهصرویبرراکاراکترهربهمربوطکوچکهایمستطیلتوانیدمیواقعدر،کنیدنگاهدقتبهاگر
5شبکهیکهامستطیلاینازیکهر.کنیدمشاهدهراکاراکتریکدهندهتشکیلهایپیکسلونمایش

.استپیکسل8×
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LCD  2×16کاراکتری

Slide

نشانرامتنفقطکاراکتری هایLCDاگرچه

:امادهند،می

:استموجودمختلفرنگ هایواندازه هادر✓

.غیرهو4×4،20×1،16×16

دسفی:استمتنوعپس زمینهومتنرنگ✓

…وسبزرویسیاهآبی،روی

اینبنابرهستند،مشابهپروتکل هاوپایه ها✓

یاسیم کشیدرتغییربدونرامدل هامی توان

PCBکردجایگزین.

ازنیکدمتفاوت،اندازه هایبرایاستممکن✓

.باشدداشتهجزئیتغییراتبه



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

.آشنا خواهیم شد LCDپایه های یا  Pinout LCDباشبخایندر



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

◼ GND یاVSS به زمین متصل شودباید.

◼VCC تغذیه منبعLCD  ولت وصل می کنیم5که باید به است.

+5 

+

-

VSSVCCVEERS
RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

Hello world !

+5 

+

-

VEEیا  Voپین

با استفاده از یک تقسیم کننده ولتاژ ساده با . را کنترل می کند LCDکنتراست و روشنایی ◼
.ولت انجام داد5تا 0پتانسیومتر ، می توان تنظیمات دقیق کنتراست را بین 

VSSVCCVEERS
RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

01
Command Register

Data Register

RS

 RS (Register Select)پین 
.(Data)داده است یا  (Command)دستور می فرستد،  LCDمی کند که داده ای که میکروکنترلر به تعیین  RS:وظیفه◼

:عملکرد◼

دستور شامل کارهایی مثل پاک . می رود Command Registerاست و به دستورارسالی، داده  < RS = 0اگر ◼
.کردن صفحه، رفتن به سطر بعدی یا تنظیم حالت نمایش است

 LCDیعنی چیزی که روی . می رود Data Registerاست و به متن یا کاراکترارسالی، داده  < RS = 1اگر ◼
.نمایش داده می شود

VSSVCCVEERS
RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

 R/W (Read/Write)پین 

(.Read)می خواند  LCDداده ای از یا  (Write)می فرستد  LCDداده ای به تعیین می کند که میکروکنترلر :وظیفه◼

:عملکرد◼

.می شودارسال  LCDو اطلاعات به داده می نویسدمیکروکنترلر  → R/W = 0اگر ◼

.دریافت می شود LCDو اطلاعات از داده می خواندمیکروکنترلر  → R/W = 1اگر ◼

.برعکسیا است  LCDبه است که مشخص می کند جریان داده ها جهت نمااین پین مثل یک : به زبان ساده◼

VSSVCCVEERS
RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

داده ای را نمی پذیرد یا  LCDبدون پالس روی این پایه، . خواندن یا نوشتن دادهبرای  LCDفعال کردن :وظیفه◼
.ارسال نمی کند

(:Write)عملکرد هنگام نوشتن ◼
.داده نوشته می شودبداند  LCDتا می شود  R/W = 0ابتدا ◼
.اعمال می شود (D7تا  D0)داده به پایه های داده ◼
.را ثبت کندداده  LCDمی شود تا داده  Eپایه روی  Lowبه  Highپالس از سپس یک ◼

(:Read)عملکرد هنگام خواندن ◼
.داده باید خوانده شودبداند  LCDتا می شود  R/W = 1ابتدا ◼
.می شوداعمال  Eروی پایه Highبه  Lowپالس از سپس یک ◼
◼LCD  داده را روی پایه های داده(D0  تاD7) قرار می دهد.

E

E

E (Enable)پین 
VSSVCCVEERS

RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

D7تا D0پین های

.LCDومیکروکنترلربیندادهانتقال:وظیفه◼

:عملکرد◼

تادمی دهقرارپایه هااینرویرااطلاعاتمیکروکنترلرمی نویسیم،دستوریادادهوقتی◼
LCD کنددریافت.

میکروکنترلرتامی دهدقرارپایه هاهمینرویرااطلاعات LCDمی خوانیم،دادهوقتی◼
.بخواند

استفاده D7تا D4فقطبیت،-۴حالتدر.هستندبیتی۸دادهباسیکتشکیل دهندهپایه۸این◼
.می شوندارسالنیمهدودرداده هاومی شوند

VSSVCCVEERS
RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

(All 8 Data Pins: D0–D7)بیت۸حالت  .۱

.را نمایش دهیم ’A‘فرض کنیم می خواهیم کاراکتر

ASCII      :A = 0100 0001کد✓

:می شوندبه این شکل تنظیم  LCDپایه ها روی✓

:مراحل

(1RS = 1 (داده است)

(2R/W = 0 (نوشتن)

(3D0–D7 = 0100 0001

.داده ثبت می شود< Enableپالس4)

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

0 1 0 0 0 0 0 1



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

(High Nibble + Low Nibble: D4–D7)بیت ۴الت ح.2

بیت ۴سپس  ،(High nibble)بیت بالا ۴ابتدا : بیت، داده ها در دو نیمه ارسال می شوند۴در حالت 

:A(0100 0001)برای کاراکتر (. Low nibble)پایین 

High nibble = 0100  >D4–D7  تنظیم می شود، پالس 0100رویEnableتحریک می شود.

Low nibble = 0001 > D4–D7  پالس تنظیم می شود0001روی ،Enableتحریک می شود.

بیت را ثبت ۴آن  ،Enableاز هر پالس بعد  LCDمی گیرند و قرار  D4–D7بیت روی ۴پس هر بار فقط 

.بیتی را کامل ارسال می کند۸دو پالس پشت سر هم کل بایت . می کند



ASCIIجدول کدهای 



2×16کاراکتری  LCDپایه های 

Kو Aپین های

:این صورت هستندبه  Kو  Aهای کاراکتری، پین های LCDدر ◼

◼A (Anode):  پایه مثبت نور پس زمینه(Backlight).

◼K (Cathode): پایه منفی نور پس زمینه.

با اعمال ولتاژ . نوردهی صفحهبرای  LCDهای پشت LEDکنترل روشن یا خاموش بودن :وظیفه◼
نور پس زمینه روشن می شود و نمایشگر راحت تر دیده می شود، مخصوصاً در ،Kو  Aمناسب بین 

.محیط های تاریک

VSSVCCVEERS
RWED0D1D2D3D4D5D6D7AK



2×16کاراکتری  LCDهای پایه جمع بندی 



کاراکتری LCDانواع حافظه در 

:استحافظهبلوکسهشاملکاراکتری LCDنمایشصفحهماژول

.1CGROM

.2DDRAM

.3CGRAM



کاراکتریLCDدر  CGROMحافظه  

.را ذخیره می کند LCDکه فونت ها یا کاراکترهای پیش تعریف شده غیر فرارحافظه ✓

.تغییر نیستندقابل  CGROMداده های ✓

پیکسل ها کدام می داند  CGROMاز  LCDنمایش دهیم، را  A ’‘وقتی می خواهیم کاراکتر ✓

.روشن شوند

:استکاراکتر۲۵۶شامل  CGROMمعمولاً ✓

ASCIIاستاندارد کاراکترهای < ۱۲۷–۰کاراکترهای ✓

Cyrillicیا  Europeanژاپنی،  :LCDبسته به < ۲۵۵–۱۲۸کاراکترهای ✓

.نیمه دوم جدول کاراکترها می تواند برای زبان ها و نمادهای مختلف متفاوت باشد:نکته✓



کاراکتریLCDدر  CGROMحافظه نمونه 



کاراکتری LCDدر  DDRAMحافظه  

.نمایش داده می شوند LCDذخیره کاراکترهایی که روی صفحه : وظیفه➢

(HD44780)های استاندارد LCDکاراکتر برای تمام ۸۰: ظرفیت➢

.مکان قابل استفاده برای نمایش وجود دارد۸۰آدرس، ولی فقط ۱۲۸: تعداد آدرس ها➢

:LCDتفاوت سایز ➢

کاراکتر قابل نمایشLCD 16×2 > ۳۲: مثال

LCD 16×4  تعداد متفاوت، ولی < 2×20یاDDRAM  کاراکتر است۸۰همان

.کردن صفحه کاراکترها را نمایش داد Shiftمی توان با : کار با کاراکترهای خارج از صفحه➢

روی صفحه نمایش داده  DDRAMآدرس های ابتدایی  ،LCDهنگام روشن شدن : نکته➢

.می شوند



کاراکتری LCDدر  DDRAMحافظه  

نمیدادهنمایش2×16نمایشصفحهرویکهدیگریهایآدرسکهنمودتصورنتوامی،حقیقتدر
.هستندزیرشرحبه،شوند



کاراکتری LCDنمایش کاراکترهای سفارشی روی 

  ،CGRAMدرسفارشیکاراکترهایذخیرهازپس➢
.دادنمایشخاصکدفراخوانیباراآن هامی توان

 CGROMکاراکترهای:معمولیکاراکترهایباتفاوت➢
.(A = 0x41مثلاً )می شوندمشخص ASCIIکدبا
 کد)اولکاراکترCGRAM:۸سفارشیکاراکترهای➢

0x000تاx07)
:مثال➢

CGROMازAکاراکترنمایش <0x41کد➢
ازسفارشیکاراکتراولیننمایش <0x00کد➢

CGRAM

میدائکاراکترهایمانندسفارشیکاراکترهای:مفهوم➢
CGROM کدهایبافقطمی شوند،فراخوانی

متفاوت



بیتی۸بیتی و ۴مد : کاراکتری LCDراه اندازی 

:نکات
.استمناسباستمهمسرعتکهپروژه هاییبرایبیتی۸مد➢
.شوندصرفه جوییمیکروکنترلرپایه هایمی خواهیمکهداردکاربردزمانیبیتی۴مد➢

ویژگی بیتی۸مد  بیتی۴مد 

تعداد سیم داده (D0–D7)سیم ۸ (D4–D7)سیم ۴
ر تعداد پایه میکروکنترل

مصرفی بیشتر کمتر

سرعت انتقال = یک بار نوشتن)سریع تر 
(یک بایت

دو = یک بایت )کندتر 
(مرحله نوشتن

دستور فعال سازی 0x38 0x28



کاراکتری LCDدستورالعمل ها در 

➢Instruction لیا دستورالعم:
و مشخص را کنترل می کند LCDداده ای است که

ری می کند چه عملی انجام دهد، نه اینکه چه کاراکت
.نمایش داده شود

:نحوه ارسال➢
–D4یا) D0–D7و داده روی پایه هایRS = 0با➢

D7  بیتی۴در مد)

:کاربردها➢
(Clear Display)پاک کردن صفحه➢
(Return Home)به ابتدای خطمکان نمابازگشت ➢
(Cursor Shift)جابجایی کرسر➢
(Display On/Off)تنظیم حالت نمایش➢
(Function Set)بیتی۸یا ۴فعال کردن مد ➢



CREADITS: This presentation was created by M.Razeghizadeh 
Please keep this slide for attribution

razeghizade@gmail.com
 

Razeghizade.pudica.ir
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