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 بسمه تعالی  

 آزمایشگاه میکروپروسسور  پایانیپروژه 

 1پروژه شماره 

 

 

 کرنومتر دیجیتال سازی  طراحی و پیاده 

   STM32F103  با استفاده از   

گیری از تایمرها  بهره با    STM32F103سازی یک کرنومتر دیجیتال با استفاده از میکروکنترلر  طراحی و پیاده   :هدف

پروژه شامل شروع، توقف و ریست کرنومتر با استفاده از کلیدهای فشاری و نمایش زمان روی  باشد.  می  هاو وقفه 

 نمایشگر سون سگمنت است.  

 شرح عملکرد سیستم 

طراحی  دیجیتال  میکروکنترلرکرنومتر  از  استفاده  با  اندازه STM32F103 شده  زمان  وظیفه  نمایش  و  گیری 

پیکربندی   Time Base شده را بر عهده دارد. در این سیستم، یکی از تایمرهای داخلی میکروکنترلر در حالتسپری

کند. با هر وقفه تایمر، مقدار زمان داخلی  ای دقیق، مبنای شمارش زمان را فراهم می های دوره شده و با تولید وقفه 

شود. کنترل عملکرد کرنومتر از طریق کلیدهای فشاری  صورت دقیقه و ثانیه محاسبه می روزرسانی شده و به به 

طوری که با فشردن هر کلید، وقفه مربوطه  اند؛ بهپیکربندی شده  (EXTI) صورت وقفه خارجی گیرد که به انجام می 
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می  اجرا  اصلی  حلقه  در  مداوم  بررسی  به  نیاز  بدون  ریست  یا  توقف  شروع،  فرمان  و  شده  زمان  فعال  شود. 

های زمان از وقفه شود و استفاده هم صورت پیوسته روی نمایشگر سون سگمنت نمایش داده می شده به گیری اندازه

 .کند گویی مناسب سیستم را تضمین می های خارجی، دقت زمانی و پاسختایمر و وقفه 

  مورد نیاز افزارهاینرم

   سازی پروژه(و شبیه افزار  سازی سختپیاده برای )  Proteusافزار  نرم .1

 ( وژهپر کدنویسی برای  ) STM32CubeIDEافزار نرم  .2

   وظایف دانشجویان

 درک مسئله  .1

 د. نحوه عملکرد یک کرنومتر را تحلیل کنی •

 گیری زمان را شناسایی کرده و شرح دهید.ها در اندازه نقش تایمرها و وقفه  •

   طراحی مدار .2

، نمایشگرهای سون سگمنت و  STM32F103میکروکنترلراز    با استفاده  Proteus دریک شماتیک   •

 .کلیدهای فشاری طراحی کنید 

 .استفاده شود MM:SS رقمی برای نمایش زمان در قالب  4از نمایشگر سون سگمنت  •

 متصل شوند. GPIOمناسب  یهاه ی کرنومتر به پا  ستیشروع، توقف و ر ی برا ی فشار یدهایکل •

 نویسی کد .3

 .پیکربندی کنید  Time Base را در حالت  STM32F103یکی از تایمرهای •

ثانیه(    1ثانیه یا  میلی   1ای با بازه زمانی دقیق )مثلاً  های دوره ای تنظیم شود که وقفه گونه تایمر باید به  •

 (. فعال شود NVIC وقفه تایمر از طریق)  تولید کند 

وقفه • سرویس  روال  به  (Timer Update Interrupt Callback) یک  کرنومتر  برای  زمان  روزرسانی 

 .سازی کنید پیاده

 سازی شود.به کمک وقفه پیاده  ریست کرنومترو توقف   ، شروع •

 انجام شود.   Multiplexing با روش  نمایش زمان روی سون سگمنت •
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 موارد تحویلی 

 :فایل ارسالی باید شامل موارد زیر باشد  •

 (pdsprj.)  با پسوند  Proteus سازیشبیه فایل  .1

 ( STM32CubeIDEپوشه مربوطه در  )شامل تمام  های کد پروژه فایل .2

 .سازیهای پیاده کد و چالش شرح  ، عملکردی گزارش کوتاهی شامل توضیح طراحی، الگوریتم .3

 .فشرده شوند  rar یا zip صورتو به قرار داده شده   پروژهنام شماره  هها در یک پوشه ب تمامی فایل  •

 :آدرس زیر انجام شود صفحه مربوطه کلاس در ارسال فایل فقط از طریق فرم ایجادشده در •

 /ir.pudica.razeghizade://https 

https://razeghizade.pudica.ir/

