
1  

  

 بسمه تعالی  

 آزمایشگاه میکروپروسسور  پایانیپروژه 

 8پروژه شماره 

 

 

   سیستم مدیریت دما هوشمند سازی  طراحی و پیاده 

   STM32F103  با استفاده از 

 STM32F103 سازی یک سیستم مدیریت و کنترل دما هوشمند با استفاده از میکروکنترلرطراحی و پیاده   :هدف

باشد. این سیستم وظیفه پایش مداوم دما، نمایش مقدار آن، ایجاد هشدار در شرایط دمایی غیرمجاز و تولید  می 

متناسب با وضعیت دما را بر عهده دارد. تنظیم محدوده دمایی و مدیریت عملکرد سیستم از طریق   PWM سیگنال

 .شودو کیپد انجام می  16× 2کاراکتری  LCD یک منوی کاربری مبتنی بر

 شرح عملکرد سیستم 

صورت مداوم مقدار دما را از طریق  به  STM32F103 شده با استفاده از میکروکنترلرسیستم مدیریت دما طراحی 

ولتاژی متناسب با دمای   به دلخواه طراح(   یا سنسورهای مشابه LM35 مانند ) خواند. سنسور دمامی ADC واحد 

به مقدار دیجیتال تبدیل شده و پس از پردازش، مقدار دمای واقعی   ADC کند که این ولتاژ توسط محیط تولید می 

نمایش داده    16×2کاراکتری   LCD ای روی نمایشگرصورت لحظه شده به گیری شود. مقدار دمای اندازه محاسبه می 

 .شودمی 

تواند از طریق کیپد وارد  پذیری سیستم، یک منوی کاربری طراحی شده است که کاربر می برای افزایش انعطاف 

گیرد تا بدون ایجاد  انجام می  (EXTI) آن شود. ورود به منو با فشردن یک کلید مشخص و به کمک وقفه خارجی
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 Min) تأخیر در پایش دما، امکان تغییر تنظیمات فراهم شود. در این منو، کاربر قادر است حداقل دمای مجاز

Temp)   مجاز دمای  حداکثر  تنظیم (Max Temp) و  مقادیر  کند.  تنظیم  را  داخلی  سیستم  حافظه  در  شده 

 .شوند تا پس از ریست شدن سیستم نیز حفظ شوند میکروکنترلر ذخیره می 

شود. اگر دما از  شده از محدوده مجاز خارج شود، سیستم وارد حالت هشدار می گیری در صورتی که دمای اندازه 

 نمایش داده شده و یک سیگنال LCD شده بیشتر باشد، پیام هشدار »دمای بالا است« رویمقدار حداکثر تنظیم 

PWM   واحد  توسط  ٪ 30کیلوهرتز و دیوتی سایکل  10با فرکانس Timer  شود. همچنین اگر دما کمتر  تولید می

با همان فرکانس   PWM شده باشد، پیام »دمای پایین است« نمایش داده شده و سیگنالاز حداقل مقدار تنظیم 

 تولید   و  شده  غیرفعال  هشدار  حالت  مجاز،  محدوده   به  دما  بازگشت  با.  گرددمی   تولید   ٪ 80ولی با دیوتی سایکل  

PWM   شودمتوقف می. 

صورت زمان  به PWM روزرسانی نمایشگر، مدیریت منو و تولید که پایش دما، به   شودای طراحی  گونه سیستم به 

 .واقعی و بدون ایجاد وقفه یا تأخیر در عملکرد کلی انجام شود

  مورد نیاز افزارهاینرم

   سازی پروژه(و شبیه افزار  سازی سختپیاده برای )  Proteusافزار  نرم .1

 ( وژهپر  کدنویسیبرای  ) STM32CubeIDEافزار نرم  .2

   وظایف دانشجویان

 درک مسئله  .1

 .د یکن  ی دما را بررس  ت یریکنترل و مد  یهاستم ینحوه عملکرد س  •

 . د یینما  لیهشدار را تحل جادیدر ا PWMو  Timerدر خواندن سنسور دما و نقش   ADC نقش •

 . د یده حیرا توض  یکاربر  ی ها در ورود به منواستفاده از وقفه  تیاهم •

   طراحی مدار .2

  LCDمشابه(،  ای LM35، سنسور دما )STM32F103 کروکنترلریشامل م Proteusدر   کیشمات کی •

 . د یکن یطراح پد یو ک 16× 2 ی کاراکتر

 متصل شود.   ADC یها از کانال  یکیدما به   سنسور •

در نظر    یوقفه خارج  یعنوان ورود به   د یکل  ک یمناسب متصل شده و حداقل    GPIO  یهاه ی به پا  پد یک •

 گرفته شود. 

 مشخص متصل گردد.  ی خروج هیپا  کی به  مریتا PWM یخروج •
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 نویسی کد .3

 .د یکن  ی کربند یپ ط یمح یخواندن مداوم دما ی را برا STM32F103 کروکنترلریم ADC واحد  •

 .د یینما میتنظ  لوهرتز یک 10با فرکانس  PWM گنالیس   د یتول ی را برا مرهایاز تا یکی •

 .شود یسازاده یپ ی کاربر  یورود به منو  یبرا (EXTI) یخارج وقفه •

 .گردد  یحداقل و حداکثر دما طراح م یتنظ ی برا ی کاربر ی منو •

و   نییپا یبالا، هشدار دما ی هشدار دما ، یعاد شیشامل حالت پا ستمیس  یهاحالت تیریمد  •

 .شود یسازاده یحالت منو پ

 .ردیصورت بدون تداخل انجام گبه  LCD یرو  ی کاربر ی هشدار و منو یهاام یمقدار دما، پ شینما •

 حفظ گردند. ستیشوند تا پس از ر رهیذخ ی در حافظه داخل Max Tempو  Min Temp ر یمقاد •

 

 موارد تحویلی 

 :فایل ارسالی باید شامل موارد زیر باشد  •

 (pdsprj.)  با پسوند  Proteus سازیشبیه فایل  .1

 ( STM32CubeIDEپوشه مربوطه در  )شامل تمام  های کد پروژه فایل .2

 .سازیهای پیاده کد و چالش شرح  ، عملکردی گزارش کوتاهی شامل توضیح طراحی، الگوریتم .3

 .فشرده شوند  rar یا zip صورتو به قرار داده شده   پروژهنام شماره  هها در یک پوشه ب تمامی فایل  •

 :آدرس زیر انجام شود صفحه مربوطه کلاس در ارسال فایل فقط از طریق فرم ایجادشده در •

 /ir.pudica.razeghizade://https 

https://razeghizade.pudica.ir/

